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Este livro é dedicado ao grupo Turmalinas Tech, nomenclatura
dada as mulheres integrantes de um projeto de pesquisa sobre a
inclusdo feminina na area tecnoldgica, promovido pelo UNIESP.
Esta obra é dedicada a todas as mulheres que, de alguma forma,
conseguem fazer diferenca na nossa sociedade.



"Vamos pegar nossos livros e nossas canetas, elas sdo as armas
mais poderosas.”

Malala Y ousafzai



SUMARIO

Prélogo

Capitulo 1

As Precursoras

As programadoras do ENIAC
Frances Bilas Spence
Frances Elizabeth Holberton
Jean Jennings Bartik
Kathleen McNult

Marlyn Wescoff Meltzer
Ruth Lichterman Teitelbaum
Capitulo 2

Colaboradoras na Linguagem de Programacao
Ada Lovelace

Grace Hopper

Jean Sammet

Carol Shaw

Capitulo 3

Influenciadoras da conectividade
Hedy Lamarr

Radia Perlman

Capitulo 4

Inspiracdes do Presente

12
12
13
16
18
20
21
23
24
27
27
29
32
37
44
49
49
50
57
59
59



Masako Wakamiya
Sheryl Sandberg
Katie Bouman
Epilogo
Bibliografia

Sobre as Autoras

60
62
64
66
68
79



PROLOGO

Vocé ndo é um(a) leitor(a) comum! Dentro de vocé, existe uma
curiosidade, minima que seja, em descobrir uma nova perspectiva
sobre aspectos historicos da tecnologia que ndo foram realmente
contados na maioria dos livros, filmes, séries e outros materiais.

Nesse sentido, VOCé j& parou para pensar por que 0S principais
nomes da tecnologia s&o apenas homens? Com certeza vocé escutou
nomes como Von Neumann, Alan Turing, Bill Gates, Steve Jobs e
Linus Torvalds, por exemplo. Vocé ja se perguntou aonde as
mulheres estavam durante esses acontecimentos?

Sera que elas estavam ocupadas evoluindo em outras areas? Se
focarmos na etimologia da palavra invencdo, ela deriva do latim
Inventio que significa achado, descoberta. Com relacdo ao seu
significado, inventar se refere ao ato: a) de fazer o invento de e b)
de criar no pensamento. De acordo com sua semantica, 0 ato de
inventar ndo apresenta uma natureza seletiva ou vinculada ao
género. InvengBes sdo vinculadas a observacfes e pensamentos,
essencialmente, e isso pode ser realizado por qualquer ser humano.
Além disso, ela advém da capacidade humana de perceber que algo
pode ser mudado (para 0 bem ou para o mal).

A érea de enfoque do presente livro se refere a Computacao.
Apesar de percebermos sua importancia nas Ultimas décadas, ela é
uma ciéncia relativamente antiga. Seu surgimento esta estritamente
relacionado a Matematica, devido a necessidade latente por
maquinas capazes de realizar calculos que ndo eram executados pelo
ser humano, num tempo habil. Nesse sentido, o primeiro
computador mecénico foi criado em 1822 e em quase nada se
parecia com as estruturas computacionais atuais.



Podemos afirmar que, hoje em dia, a Computacdo é uma area
composta majoritariamente por homens em todo o mundo. Num
panorama mundial, se observarmos as 50 melhores universidades do
mundo, apenas 28% delas tem maioria feminina nos cursos dessa
area. Universidades de renome como Columbia e Yale, por
exemplo, apresentam maioria feminina e isso € principalmente
devido as iniciativas de captacdo das mulheres na area.

Muitos dos pioneiros na Computacdo foram mulheres. Por
décadas, 0 nimero de mulheres estudando nessa area crescia mais
rapido do que o nimero de homens. Entretanto, na metade da década
de 80 algo mudou. O percentual de mulheres na area tem decrescido
abruptamente.

O principal desafio das mulheres na area diz respeito a alta
evasdo feminina nas ultimas décadas. Os reais motivos que causam
esse distanciamento entre mulheres e tecnologia sdo mais
complexos do que se imagina. Fendmenos culturais, historicos,
sociais e até antropoldgicos impactam nesse comportamento.
Contudo, um motivo simples e pontual pode ser facilmente
detectado: as meninas na area de Computacdo ndo se sentem
representadas.

Aluna(o)s/profissionais da area podem contar com os dedos de
uma das maos o nimero de professores/colegas do género feminino
em posicéo de destaque ao longo da vida profissional. Essa soliddo
feminina ja foi bastante relatada em trabalhos cientificos, mas até
hoje faz parte do cotidiano das mulheres na tecnologia, sem grandes
melhorias. O presente livro almeja ser uma coletdnea sobre a
representatividade feminina, principalmente para leitoras que se
sintam solitarias na area, em algum momento.

Essa obra também tenta desmistificar que mulheres ndo tiveram
protagonismo na Computacdo. Sera mostrado, em uma linguagem
simples e clara, o protagonismo das invengdes femininas na nossa
area. O intuito desta obra é despertar sobre como a Computacdo €
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uma ciéncia mista, no qual mentes brilhantes podem ter o mesmo
destaque nos anais da historia.

Portanto, caro(a) leitor(a), na sua proxima conversa sobre 0s
grandes feitos na area tecnoldgica, vocé ndo serd aquele(a) que
falara apenas de Steven Jobs e Bill Gates. VVocé serd quem mostrara
uma nova percepcao dos feitos na tecnologia, ressaltando grandes
nomes femininos na area (isso provocara reviravoltas interessantes
numa conversa de happy hour!). Vocé estd convidado(a) a ser
esse(a) agente construtivista do protagonismo feminino na
computacdo. Seu papel é imprescindivel para a historia.

Boa leitura!

Aline Morais e Alana Morais
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CAPITULO 1

AS PRECURSORAS

Aline Morais, Alana Morais, Raissa Melo

N/
%?

Todo acontecimento historico tem inicio, meio e fim,
independentemente da sua relevancia. Quando pensamos na ciéncia
da computacéo, é interessante imagina-la como uma criatura com
vida propria e com um legado importante pela sociedade. Ela se
apresenta como uma area em evolucdo e, portanto, seu desfecho
ainda néo foi premeditado (2012 passou e todos sobreviveram).

E interessante relatar as grandes descobertas na computag&o
numa ordem cronolégica. Vamos partir do marco zero e imaginar a
sociedade pré-computador. VVocé sabe de qual época estamos
falando? Se vocé pensou década de 40 (por volta de 1946), esta
correta(o).

Nessa época, os calculos utilizados no cotidiano estavam
adquirindo um alto nivel de complexidade. Havia maquinas
eletromecanicas que ja eram utilizadas com esse objetivo dentro dos
centros de pesquisa, como o Havard Mark I. Nesse sentido, surgiu o
ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) cuja
criacdo serviu para computar trajetorias taticas que exigiam
conhecimento substancial em mateméatica, mas sO se tornou
operacional apos o final da Segunda Guerra Mundial (1939-1945).
Trabalhar com essa maquina ndo era uma tarefa facil e muitas vezes
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a historia esquece de destacar as mulheres que impactaram nesse
segmento. Vamos conhecer algumas das programadoras do ENIAC.

\/
%

As programadoras do ENIAC

X

O exército dos EUA precisava calcular tabelas balisticas
complexas durante a Segunda Guerra Mundial. O resultado foi o
ENIAC - o primeiro computador de grande escala a funcionar em
velocidade eletrdnica sem ser retardado por nenhuma peca
mecanica. Por uma década, até 1955, o ENIAC pode ter executado
mais calculos do que toda a humanidade havia feito até aquele
momento.

O ENIAC pesava cerca de 30 toneladas e ocupava uma area
de 180 m2, Entretanto, ndo era uma maquina facil de ser manuseada,
pois muitas pessoas eram necessarias simultaneamente para
executar uma operacdo. Nesse contexto, & importante mencionar as
primeiras vanguardistas que tiveram destaque na interacdo com essa
maquina e eram conhecidas como as programadoras do ENIAC.

Elas foram as seis primeiras mulheres a terem contato com o
mundo da computacdo e foram selecionadas principalmente por suas
habilidades com a matematica. As matematicas selecionadas para
um projeto desenvolvido pelo exército americano foram: Frances
Bilas, Jean Jennings, Ruth Lichterman, Kathleen McNulty, Betty
Snyder e Marlyn Wescoff, que juntas comegaram o maior invento
da computacdo. Algumas delas pode ser vistas na Figura 1.
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Figura 1 - Algumas das programadoras do ENIAC.

]

1CL o ] ' -
Fonte: Wikimedia (2013).
O ENIAC foi o primeiro computador digital completamente
eletronico da histéria. Ele comecou a ser construido em 1943 e foi
apresentado ao mundo em fevereiro de 1946; era uma maquina que
ocupava um andar inteiro da Universidade da Pensilvania, que
pesava cerca de 30 toneladas com 18.000 valvulas e milhares de
cabos e interruptores.

O funcionamento do ENIAC era realizado por meio de cartdes
perfurados, onde o processamento de dados era feito através de
imensos calculos matematicos, com duracdo de até 30 horas. Essa
programacéo foi toda realizada manualmente, e apenas diagramas
I6gicos dos 40 painéis (composicdo do computador) foram
oferecidos para as programadoras para que descobrissem como
programar o ENIAC. N&o havia livros, sistema operacional,
linguagem de programacao ou ferramentas para ajuda-las.

Depois de alguns meses, o trabalho foi se aprimorando, entdo
os calculos balisticos que levavam 30 horas passaram a ser
resolvidos em 15 segundos pelo ENIAC. Com isso, as mulheres
passaram a desenvolver técnicas para solucdes de bugs e localizar
14



falhas de comunicagdo, como: valvulas queimadas e cabos no local
errado. Podemos dizer que gragas ao empenho delas o ENIAC
funcionou perfeitamente quando realizou sua apresentacdo publica.

E mesmo apds todo esse trabalho pioneiro ser realizado, as
seis mulheres ficaram ocultas por muito tempo. O ENIAC foi
apresentado ao mundo levando apenas nomes de John Presper
Eckert e John W. Mauchly, que eram os engenheiros responsaveis
pelo projeto. Isso ficou mais evidente nos anos 90, quando houve
uma celebracdo de aniversario do ENIAC e nenhuma delas foi
convidada a participar do evento.

Entretanto, as programadoras do ENIAC comecgaram a sair do
anonimato nos anos 90, quando a estudante de ciéncia da
computacdo, Kathy Kleiman, comecou a buscar por mulheres
importantes na historia da computacdo. Num dado momento de sua
pesquisa, Kathy observou fotos da equipe do ENIAC e as mulheres
presentes nos registros chamaram a atencao dela.

Quando 0 ENIAC completou 50 anos (1996), Kathy ligou para
a Women in Technology International, que é uma organizacao nao-
governamental, fundada em 1989, e que promove as realiza¢des das
mulheres na tecnologia e estende suporte, oportunidades e
inspiracdo para elas. E conhecida por produzir o Hall da Fama
Internacional da Mulher na Tecnologia, que homenageia as
mulheres que deram uma contribuicao significativa nessa area.

A estudante questionou 0 Women in Technology International
sobre quando as programadoras participantes do ENIAC seriam
reconhecidas oficialmente pelas suas agdes. Essa indagacdo da
estudante gerou questionamentos e discussdes internas que levaram
apenas duas das programadoras a serem premiadas em 1996.

Mas, Kathy ndo ficou satisfeita! Ao saber que somente duas
programadoras foram reconhecidas, ela decidiu gravar suas historias
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e lutar por um reconhecimento publico de todas as outras
programadoras.

Gracas a Kathy, em 1997, as programadoras originais do
ENIAC foram inseridas no Hall da Fama Internacional da Women
in Technology. Nos anos seguintes, elas também receberam prémios
da IEEE Computer Society e do Computing History Museum. Kathy
foi responsavel pelo ENIAC Programmers Project e suas gravagdes
resultaram no documentéario The Computers, lancado em 2014 com
as entrevistas e filmagens originais que mostram como o ENIAC era
operado.

Agora, vamos saber com mais detalhes sobre cada uma das
programadoras do ENIAC.

\/
%

Frances Bilas Spence
(1922-2012)

o

Frances Spence nasceu em 1922, na Filadelfia, filha de um
engenheiro distrital do Sistema Escolar Publico da Filadélfia e uma
professora primaria. Além disso, ela se formou na Escola
Secundaria do Sul da Filadélfia em 1938 e ingressou na Temple
University.

Logo em seguida, ela recebeu uma bolsa de estudos para o
Chestnut Hill College, na Filadélfia, onde fez mestrado em
matematica e especializacdo em fisica. A Figura 2 mostra ela em
atividade.

16



Figura 2 - Frances Bilas Spence trabalhando.

Fonte: Wikimedia (2015).

Apos a sua formatura, em 1942, Frances foi contratada pelo
exército para trabalhar na Escola de Engenharia Moore e,
posteriormente, no ENIAC. Foi na Escola Moore que Frances
conheceu Homer Spence, um soldado que trabalhava como
engenheiro elétrico no ENIAC e que, futuramente, se tornou seu
marido.

Ap6bs o0 ENIAC, seu marido foi transferido para o Campo de
Provas de Aberdeen e Frances deixou o emprego para dar a luz seu
primeiro filho. Posteriormente, Frances também foi para Nova
lorque e passou a vida como dona de casa, criando seus trés filhos.
Ela ndo retornou ao trabalho nem atuou no campo da computacdo
novamente. Frances morreu em 2012.

17
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Frances Elizabeth Holberton
(1917-2001)

X3
Essa ilustre mulher, mostrada na Figura 3, nasceu em 1917, na
Filadélfia, e era conhecida como Betty. Ela frequentou a
Universidade da Pensilvania e, em seu primeiro dia de aula, foi
informada por um professor de matematica que estava perdendo seu
tempo tentando um diploma de matematica e que deveria parar, ficar

em casa e criar os filhos. Betty passou a estudar jornalismo.

Figura 3 - Frances Elizabeth Holberton.

Fonte: IEEE (1995).

Durante a Segunda Guerra Mundial, o exército dos EUA
estava contratando mulheres para calcular trajetorias balisticas.
Betty foi escolhida pela Escola de Engenharia Moore para ajudar
nesses calculos. Em 1945, o Exército decidiu financiar um projeto
experimental: 0 ENIAC. De acordo com alguns colegas, Betty
Snyder era particularmente habil em descobrir o melhor caminho
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para guiar os calculos complexos por meio do labirinto eletrénico
do ENIAC. Frequentemente, suas resolucdes chegavam até ela
durante a noite.

"Betty tinha uma mente ldgica incrivel, e ela resolveu mais

problemas em seu sono do que outras pessoas acordadas”.
Jean J. Bartik, outro programador do ENIAC.

Apobs algum tempo, ela se tornou Chefe da Pesquisa em
Programacdo, no Laboratorio de Matematica Aplicada, na Bacia de
Modelos David Taylor, que é uma das maiores bacias de modelos
de navios.

Depois, Betty ajudou a desenvolver o UNIVAC (Universal
Automatic Computer), escreveu o primeiro sistema de programacao
gerativa (SORT / MERGE) e o primeiro pacote de anélise estatistica
para 0 Censo dos EUA em 1950. Betty Snyder trabalhou para
desenvolver as instru¢fes do C-10 (consideradas as origens das
modernas linguagens de programacdo) no BINAC (Binary
Automatic Computer). Por fim, Betty também trabalhou com Grace
Hopper (conversaremos sobre ela, em breve, no presente livro) nos
primeiros padrdes de COBOL (COmmon Business Oriented
Language) e FORTRAN (IBM Mathematical FORmMula
TRANGslation System).

Betty Snyder ndo apenas criou comandos, mas também foi
responsavel pelo desenvolvimento do teclado numérico e por tornar
0s computadores da cor bege. Em 1959, ela foi um membro crucial
do comité que desenvolveu 0 COBOL.

Em 2001, ela faleceu em um lar de idosos em Rockville,
Maryland. Ela tinha 84 anos, deixou duas filhas e um marido.
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Jean Jennings Bartik
(1924-2011)

%

Jean Bartik nasceu no Condado de Gentry, Missouri, em 1924.

Frequentou o Northwest Missouri State Teachers College, onde fez

um bacharelado em matematica, um mestrado em Inglés da

Universidade da Pensilvania, além de receber um titulo honoréario

de Doutora em Ciéncias pela Universidade Northwest Missouri
State. Sua imagem pode ser vista na Figura 4.

Figura 4 - Jean Jennings Bartik.

Fonte: Flickr (2011).

Apds se formar em 1945, ela foi contratada para participar do
projeto que realizava calculos de tiros para serem computados,
calculos realizados por tabelas manuais usando calculadoras
mecanicas de mesa, o0 projeto intitulado ENIAC. Em 1947, ela
participou do grupo que converteu 0 ENIAC em um programa de
computador armazenado, o que melhorou a eficiéncia e utilidade das
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maquinas. Jean foi a inica matematica feminina major de sua classe
e que realizou contribuicbes para 0s primeiros computadores
comerciais do mundo: o BINAC e o UNIVAC.

No final da sua vida, Jean foi reconhecida pelas suas
contribuigdes e se tornou uma forte defensora da participagdo das
mulheres na ciéncia e tecnologia. Ela faleceu em 2011.

Kathleen McNult
(1921-2006)

X3
Outra importante programadora do ENIAC é Kathleen
McNult, mostrada na Figura 5, que nasceu no condado de Donegal,
na Irlanda, em 12 de fevereiro de 1921. Kay foi uma estudante
brilhante no ensino médio se destacando pelos célculos matematicos
e ganhou uma bolsa de estudos para o Chestnut Hill College for
Women, apds se formar se formar em matematica, em 1942, com
notas excelentes, foi recrutada pelo Exército dos EUA e se tornou
uma das 75 mulheres empregadas durante a Segunda Guerra
Mundial.
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Figura 5 - Kathleen Mcnult.

Fonte: Wikimedia (2015).

Ela foi uma das Computadoras recrutadas para desenvolver os
célculos mateméticos do ENIAC e se destacou no trabalho lento e
delicado. McNulty trabalhou para decompor longas equagbes em
operacdes Unicas que o computador poderia executar em sequéncia.
McNukty casou se com John Mauchly co-autor do projeto do
ENIAC com quem teve cinco filhos. Segundo as normas sociais da
época, ela foi obrigada a continuar seu trabalho pioneiro de
programagdo sem remuneragéo.

A partir de 1986, o Letterkenny Institute of Technology,
passou a honrar com uma medalha um estudante de Ciéncia da
Computagdo a cada ano, como forma de homenageéa-la. Kay faleceu
em 2006.
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Marlyn Wescoff Meltzer
(1922-2008)

%

Marlyn Meltzer nasceu na Filadélfia e foi graduada pela
universidade Temple em matematica com estudos voltados para a
area de Computacdo em 1942. Sua ilustre imagem pode ser vista na
Figura 6.

Por saber operar uma méaquina de adi¢do e como funcionava
as ferramentas utilizadas em calculos, ela foi contratada pela Escola
Moore de Engenharia para executar calculos de balistica e escolhida
para fazer parte do ENIAC em 1945.

Figura 6 - Marlyn Wescoff Meltzer.

Fonte: Wikipedia (2019).

Dois anos depois ela se demitiu para se casar. Apos se desligar
da Computacdo, dedicou o resto de sua vida a fazer trabalhos
voluntarios, em igrejas escola dominical. Meltzer morreu em

dezembro de 2008.
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Ruth Lichterman Teitelbaum
(1924-1986)

%

Ruth Teitelbaum nasceu em 1924 e tinha origem judaica.
Depois de realizar um bacharel em matematica no Hunter College,
ela ingressou na Escola Moore testando manualmente trajetdrias e
equactes balisticas, fazendo um bom uso da tecnologia analdgica
foi recrutada pelo Exército dos EUA ela se tornou uma das
Computadoras. Ela se destacou em seu trabalho no projeto ENIAC
no qual realizou o papel de desenvolvedora.

Figura 7 - Ruth Lichterman Teitelbaum.

- ¥E

Fonte: Wikimedia (2015).

Apbs a apresentacdo do ENIAC para o mundo, ela foi
transferida junto com a maquina para o laboratorio de balistica onde
permaneceu responsavel pela formacdo de desenvolvedores da
proxima geracdo, continuando seu trabalho. Faleceu em 1986 e
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quando seu nome foi levado para o Hall da fama da Women in
Technology International, seu marido estava la para receber a sua
homenagem.

RN/
0’00’00’0

Kay McNulty, Betty Jennings, Marlyn Wescoff, Fran Bilas e
Ruth Lichterman, eram formadas em matematica, apenas Betty
Snyder que era jornalista por formagdo, mas a matemética fazia
parte de sua esséncia e foram as selecionadas entre as quase 200
outras, para realizar algo inédito, implementar algoritmos em um
computador eletrénico, aprenderam a se guiar com cartdes
perfurados para a realizar operacbes matematicas, realizaram
calculos de até 30 horas, umas se destacaram nessa histéria por saber
trabalhar com calculadoras antigas, outras por criarem as instrucées
de BINAC - sendo considerado a origem da linguagem de
programacéo, criando teclado numéricos e computadores proximos
do que usamos hoje, delas também € a origem da programacéo como
COBOL E FORTRAN.

As mulheres do ENIAC foram responsaveis ndo apenas por
realizar a programacdo do mesmo, mas também de criarem métodos,
cddigos e prévias de sistemas para toda a geragdo dos proximos
programadores.

Todas elas podem ser inspiradoras a sua maneira Como jovens
brilhantes que se destacaram com talentos matematicos e por serem
as primeiras programadoras reconhecidas da historia da
Computacdo. Cada uma delas teve sua carreira e se destacou nela
apesar das dificuldades impostas as mulheres da época. Elas foram
transgressoras por lutar para trabalhar, estudar, fazer
mestrado/doutorado e trabalhar no projeto do ENIAC em uma época
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no qual as vontades da mulher respeitavam as imposi¢oes
masculinas.

Um exemplo é o caso de uma mulher que comegou a quebrar
a barreira do preconceito apds seu primeiro dia de aula
desmotivador, seguiu com os estudos, se formou em jornalismo e
foi reconhecida por sua mente brilhante em raciocinio l6gico. Outra
que mostrou com seus trés titulos que conhecimento nunca é demais
e mesmo sendo ofuscada historicamente nunca deixou de
programar. Ou uma moca que foi convidada a participar do projeto
apenas por ja conhecer as ferramentas de calculos matematicos e
poder dividir o0 seu conhecimento com o projeto e uma judaica que
fez parte desse projeto grandioso apenas por se destacar como uma
boa aluna em matemaética e acaba sendo a primeira desenvolvedora,
passando seus conhecimentos para as proximas geragoes.

Os trabalhos pioneiros delas que s6 foi reconhecido décadas
apos sua gldria, e tudo teve inicio gragas a elas e suas pequenas
conquistas e incentivos diarios.
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CAPITULO 2

COLABORADORAS NA LINGUAGEM
DE PROGRAMACAO

Aline Morais, Alana Morais, Jussara Granja, Isabelle Benicio,
Priscilla Morimitsu, Thalya Amorim

N/
%°*

Ndo se pode falar de computacdo sem mencionar as
linguagens de programacdo. Afinal, tudo que € criado nessa area, em
termos de software, envolve a utilizacdo desses artificios de
desenvolvimento.

Linguagem de programacdo representa o conjunto de
instrucbes que geram uma saida esperada. Inicialmente, essas
operacdes eram necessarias para resolver problemas relativamente
simples como operaces aritméticas. Elas representam um conjunto
de regras sintaticas e semanticas usadas para definir um programa
de computador e que podem variar entre si.

A linguagem de programacdo surgiu da necessidade em
automatizar as execucOes computacionais a medida que suas
operacdes estavam ficando cada vez mais complexas e onerosas, no
que se refere a quantidade de operadores humanos (lembre-se que
as maquinas como o0 ENIAC, por exemplo, mobilizavam equipes
numerosas para manipular uma Gnica maquina e executar operacoes
relativamente simples).

A forma como programamos também mudou ao longo do
tempo. O primeiro formato de programacdo utilizava estruturas
manuais, chamadas de cartdes perfurados. Elas eram placas que
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apresentavam furos com um certo padrdo, capaz de estipular um
comportamento pré-definido. A medida que a evolucdo da
programacédo foi acontecendo, o formato e o tipo da tecnologia
foram diversificando também. Atualmente, ha dois grandes grupos
de linguagens: as compiladas e as interpretadas.

As linguagens compiladas sdo aquelas nos quais o codigo
fonte é executado diretamente pelo sistema operacional, ap6s ser
traduzido por meio de um processo chamado de compilagdo. Nesse
tipo de linguagem € imprescindivel o uso de um elemento
intermediario chamado compilador.

As linguagens interpretadas sdo aquelas em que o cédigo fonte
¢ executado por um interpretador para, em seguida, ser executado
pelo sistema operacional. Mesmo que um codigo seja compilado, a
linguagem pode ser considerada interpretada se o programa
resultante ndo for executado diretamente pelo sistema operacional.

Outro ponto muito forte em relagcdo a programacao
contemporanea diz respeito a figura do tipico programador. Com a
ascensdo da cultura nerd, no final da década de 90 ate hoje em dia,
h& um glamour em definir programadores com um certo estere6tipo.
Geralmente sdo rapazes jovens, com uma certa dificuldade social,
brilhantes intelectualmente, mas que nédo séo visualmente atraentes,
dentro das convengdes sociais da nossa era.

E, onde estdo as programadoras no meio desse retrato? Elas
dificilmente sdo mencionadas, até mesmo em disciplinas de
computacdo. Por isso, esse capitulo é importante.

O intuito, a partir de agora, € mostrar que qualquer mulher,
independente da idade e do historico de atuacdo pode contribuir
como programadora dentro do seu contexto.
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Ada Lovelace
(1815-1852)

\/
L X4

Augusta Ada King nasceu em Londres, no dia 10 de dezembro
de 1815. Ela era filha de Lord Byron, um poeta muito famoso, e de
Anne Isabelle Milbanke, também conhecida como Lady Annabella,
da qual Ada adquiriu 0 amor pela matematica. Seu retrato pode ser
visto na Figura 8.

Figura 8 - Ada Lovelace.

Fonte: Wikipedia (2013).

Apesar de mundialmente aclamado, o pai de Ada vinha de
uma familia conturbada e com profundas dificuldades financeiras.
Por outro lado, sua mée teve acesso a uma educacdo de exceléncia
para meninas, pois era filha unica de um casal da nobreza: estudou
diversas linguas europeias, Histdria, Musica e Artes.
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A falta de dinheiro e os inUmeros casos extraconjugais do
Lord Byron levaram Lady Annabella a se separar do marido e levar
junto consigo sua filha de um més em 15 de Janeiro de 1816.

Desde jovem, Ada Byron teve uma educacéo rigida imposta
pela mée. Além de autodidata em Alemao, ela contava com uma
rotina diaria de aulas de Mdsica, Francés, Aritmética e trabalhos
manuais. Ela foi educada como muitos aristocratas homens e
manifestava uma enorme aptiddo para a matematica.

Aos 20 anos, Ada se casou com o Bardo Willian King, com
quem teve trés filhos. Ele era descendente dos extintos Bardes
Lovelace e, em 1838, o casal recebeu o titulo de Conde e Condessa
Lovelace, fazendo com que Ada Byron ficasse mais conhecida como
Ada Lovelace.

Entre 1842 e 1843, a Condessa de Lovelace ajudou o colega,
Charles Baggage, no desenvolvimento da primeira maquina de
célculo, mostrada na Figura 9. Ela criou notas sobre a maquina
analitica de Babbage, além de ser responsavel pelo algoritmo que
poderia ser usado para calcular fungdes matematicas.

A maquina foi reconhecida como primeiro modelo de
computador e as anota¢des da condessa como o primeiro algoritmo
especificamente criado para ser implementado em um computador.

As principais areas de atuacdo de Ada foram a Matematica e
a Engenharia. Associando essas duas areas, ela descobriu um novo
ramo a computacao que a deixou extremamente conhecida.

Contudo, Ada ndo deixou a poesia de lado. “O amor de Ada
tanto pela poesia quanto pela matematica levou-a a ver beleza em
uma maquina de computacdo”, escreveu Walter Isaacson em seu
livro Os Inovadores: Uma Biografia da Revolucéo Digital.
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Figura 9 - Maquina Analitica de Babbage.
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Fonte: Wikipedia (2006).

Ada faleceu aos 36 anos, mesma idade que seu pai, em
decorréncia de um cancer no utero.

Ada foi tdo importante para a computacdo que existe um dia
de celebracdo do seu legado, comemorado anualmente na segunda
terca-feira de outubro. O dia de Ada Lovelace tem como objetivo
lembrar os feitos do sexo feminino nas ciéncias, tecnologia,
engenharias e matematica, assim como encorajar que mais mulheres
sigam este caminho, demonstrando a todas as meninas que
computacdo ndo é uma area apenas masculina, e que foi uma area
iniciada por mulheres.
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Grace Hopper
(1906-1992)

o

Grace Hopper nasceu no dia 9 de dezembro de 1906, em New
York. Ela era a filha mais velha dentre trés irmaos e era, desde muito
pequena, intitulada como curiosa e inteligente. Ela mesma relatou
em entrevistas que com apenas sete anos desmontou Sete
despertadores na casa de verdo de sua familia e justificou que
desmontou o primeiro e ndo conseguiu mais montar, entdo, foi
desmontando o restante para tentar consertar. A destemida Grace
Hooper pode ser vista trabalhando na Figura 10.

Figura 10 - Grace Hopper operando um computador.

R

Fonte: Flickr (2008).

Grace ¢é referéncia no universo da programacdo porque ela
desenvolveu uma série de contribuicdes, como: a) o conceito de
biblioteca, b) criou o primeiro compilador da historia, c)contribuiu
para a criacdo de outros compiladores mais eficientes, d) criou a
linguagem de programacao Flow-Matic, e) participou da criacéo da
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linguagem COBOL e f) trabalhou na programacgdo da série de
computadores Mark.

Grace percebeu que ao desenvolver um programa escrevendo
0 cddigo em octal, mais erros eram cometidos porque era comum a
reutilizacéo de estruturas.

Ela também detectou que para utilizar determinado cédigo de
outro programa era necessario escrevé-lo novamente. Entdo, Grace
resolveu criar uma biblioteca para cada funcdo e deu um nome a
cada uma delas, tornando muito mais fécil a reutilizacéo, e deixando
0 cddigo do novo programa menor e mais elegante.

Na época em que Grace programava, eram utilizados como
ferramentas de programacdo apenas montadores de codigos e
interpretadores. Esse cenario motivou Grace a criar uma ferramenta
que traduzisse o cdédigo em linguagem de maquina. Foi nesse
momento que Grace pensou no primeiro compilador. Vale ressaltar
que ela também continuou colaborando com a melhoria dos
compiladores, participando de varios grupos de desenvolvimento ao
longo de sua vida.

Grace criou a linguagem de programacao Flow-Matic, que foi
a primeira se assemelhar ao inglés. Originalmente criada para ser
usada no UNIVAC I, foi também base para a criacdo da linguagem
de programacdo COBOL. Era uma linguagem orientada para o
processamento de banco de dados comerciais.

Quando estava na Marinha, Grace participou da criacdo da
linguagem de programacdo COBOL, que tinha como objetivo
principal atingir o0s sistemas comerciais, financeiros e
administrativos das empresas e governos.

Falando um pouco sobre curiosidades, Hopper deu origem ao
termo bug em visdo computacional, ap6s um de seus operadores ter
encontrado um inseto que foi possivelmente atraido pelo brilho de
alguma valvula. O mesmo estava prejudicando o funcionamento do
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computador e, apds retird-lo com uma pinc¢a, Grace pediu para que
0 operador reportasse isso no livro de registros e colasse com uma
fita adesiva. Assim, foi criado o primeiro bug de computador, como
pode ser visto na Figura 11.

Figura 11 - Registro do primeiro bug.
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Fonte: Flickr (2008).

Grace relatou que deu sorte, porque seu pai acreditava que
suas filhas deveriam ter as mesmas oportunidades que seu filho. Ela
fez graduacdo em matematica e fisica no Vassar College e defendeu
0 mestrado em matematica em 1930. Quatro anos depois, defendeu
0 doutorado também em matematica. Em seguida, passou a ser
professora no Vassar.

No ano de 1943, Grace se alistou na marinha e teve que
solicitar uma autorizacdo, pois estava abaixo do peso exigido.
Alguns anos depois, ela foi enviada para Harvard para que pudesse
trabalhar com o primeiro computador nos Estados Unidos: o Mark
l.

Em 1954, Grace foi nomeada a primeira diretora de
programacdo automatica. E, em 1956, ela precisou se afastar da
marinha por causa da sua idade. Entretanto, a marinha resolveu
convida-la a retornar logo em seguida. Entéo, ela voltou e ajudou na
padronizacdo da comunicacdo em diferentes linguagens de
computador. O retorno dela para a marinha seria de apenas seis
meses, porém, durou dezenove anos. Ela acabou se tornando porta
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voz da marinha, e desafiava as proximas geracdes a assumir as
iniciativas do érgao.

Grace afirmava que as mulheres sdo boas programadoras, pois
tendem a terminar o que estdo fazendo e sempre véo envolver o
problema em um pacote organizado e documentado. Para ela, 0s
homens ndo terminam com frequéncia porque depois que acham que
resolveram um problema querem, de imediato, ver um novo desafio.

Grace recebeu mais de quarenta doutorados honoris causa, e
uma homenagem rara feita pela marinha, ao ter seu nome em um dos
navios destroyers: o0 USS Hopper.

Além disso, ela recebeu a medalha de servi¢o distinto da
defesa a medalha nacional de tecnologia. Existe um prémio
chamado Grace Murray Hopper entregue pela ACM (Association
for Computer Machinery) desde 1971.

Desde 1994, é realizado o congresso Grace Hopper
Celebration of Women in Computing em sua honra, mas, apenas em
2006 ele passou a ser anual. Em 1992, ela faleceu, com 85 anos. Ela
foi a primeira mulher a receber as honras militares no seu
sepultamento. No dia 22 de novembro de 2016, foi postumamente
premiada com a Medalha Presidencial de Liberdade pelo Presidente
Barack Obama.

IR/
000000

Grace Hopper era descrita como uma pessoa a frente da sua
época e uma cientista muito determinada. Ela é uma inspiragdo por
ter quebrado barreiras. Sua determinacdo venceu a barreira militar,
pois, mesmo ndo tendo os “padrdes” fisicos necessarios para fazer
parte da marinha, ela conseguiu se alistar. Anos depois, venceu a

35



barreira da idade quando foi chamada novamente para a marinha,
pois passava da idade maxima permitida.

Vale ressaltar que ela sempre fez mais do que eles esperavam
dela. Grace ndo se sentia intimidada por estar em um 6érgdo
governamental que, na sua época, era totalmente dominado por
homens.

Mesmo com todos os obstaculos, Grace fez trabalhos
fantasticos que sdo lembrados até hoje. Uma frase muito conhecida
atribuida a Grace Hopper foi:

“Um navio no porto esta seguro, mas ndo € para isso que 0S

navios sao feitos. V& para o mar aberto para fazer novas coisas.”
Grace Hopper
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Jean Sammet
(1928-2017)

%
Nascida em 23 de marc¢o de 1928, na cidade de New York, Jean
Sammet tornou-se conhecida por ter sido a criadora do FORMAC,
uma das primeiras linguagens de programacdo existentes. A
linguagem era utilizada para manipular formulas matematicas e
auxiliar em calculos complexos e se tornou conhecida no final dos
anos 1960, por meio da IBM. Além disso, Jean trabalhou
diretamente na criacdo do COBOL, junto com Grace Copper. Sua
ilustre imagem pode ser vista na Figura 12.

Figura 12 - Jean Sammet palestrando.

Fonte: Vimeo (2013).

Jean era filha mais velha do casal de advogados Harry e Ruth
Sammet. Ela e sua irma mais nova, Helen, frequentaram escolas
publicas de ensino fundamental em Manhattan. O interesse de Jean
pela matematica veio a tona ainda muito jovem, mas ela ndo pode
frequentar a Escola Superior de Ciéncias do Bronx porgque nao
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aceitavam meninas. Contudo, Jean foi para a Julia Richman High
School, uma escola publica s6 para garotas, onde fez todos 0s cursos
de matematica disponiveis.

Depois de examinar varios catadlogos de faculdades de
mulheres, Jean escolheu Mount Holyoke com base em seu programa
de matemaética. Jean se formou em matematica e fez muitos cursos
para conseguir certificados e poder ensinar matematica no ensino
médio em New York. Apos sua formatura, Jean fez pos-graduagéo
na Universidade de Illinois, recebendo seu titulo de mestre em 1949.
Ela foi assistente de ensino no departamento de matematica de 1948
a 1951, enquanto fazia o doutorado.

Em 1951, Jean comecou a procurar emprego como professora,
mas a cidade de New York néo estava contratando novos professores
de matematica do ensino médio, entretanto Jean ndo desistiu e foi
em busca de novas oportunidades em New Jersey.

Nas seleces de emprego em New Jersey, informaram a Jean
que faltavam duas qualificacOes para ela poder ministrar as aulas:
em educacdo e em historia local de New Jersey. Entretanto, Jean
argumentou que o conhecimento sobre a historia local ndo
aumentava sua capacidade de ensinar matemaética para alunos do
ensino médio. Mas, este argumento nédo foi suficiente e ela decidiu
procurar outros tipos de emprego.

Logo em seguida, Jean conseguiu um emprego na
Metropolitan Life Insurance Company, como trainee. Depois de seis
meses no cargo, ela participou de um treinamento sobre maquinas
de contabilidade com cartdes perfurados.

Apesar do desprezo por computadores, Jean achou o
treinamento mais interessante do que o que estava fazendo e
concordou em participar do programa de treinamento interno. Sua
aversdo inicial ndo era incomum entre os matematicos da época, mas
para sua surpresa, ela adorou estudar esse assunto.
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Quando as aulas de treinamento terminaram, Jean e seus
colegas voltaram a suas atuagdes antigas sem sequer ter visto as
maquinas de contabilidade elétrica para as quais haviam sido
treinados. Achando o trabalho repetitivo e pouco recompensador,
Jean deixou o Metropolitan Life Insurance Company e se matriculou
na Universidade de Columbia para cursar um doutorado em
matematica.

O proximo cargo de Jean foi realizando calculos para a Sperry
Gyroscope em Nova lorque. Responsavel pelo funcionamento de
um computador analdgico, ela também passou um tempo
trabalhando em problemas de analise matematica para varios
clientes, incluindo o programa de submarinos do Departamento da
Marinha.

Um dia, o chefe de Jean mencionou que a Sperry Gyroscope
estava construindo um computador digital e a questionou se ela
queria fazer parte da constru¢cdo de um computador digital como
programadora. Ela respondeu:

‘O que faz um programador?”
Jean Sammer

Para sua surpresa, seu chefe também ndo sabia exatamente o
que era. Jean achava que uma programadora tinha relacdo com
cartdes perfurados e isso ja a fascinava. Entdo, Jean tornou-se
programadora. Sem livros, sem manuais, sem instrugfes e s6 com o
seu treinamento Jean topou esse novo projeto.

O Computador Eletronico Digital Sperry (Speedac) era uma
maquina unica comparavel a um IBM 650. Jean comegou sua vida
como programadora no inicio de janeiro de 1955. Sua primeira
tarefa foi escrever o cddigo basico para o Speedac. Este programa
de 20 linhas levou trés dias para se conectar ao computador
manualmente (em binario).
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Nessa mesma época, a Sperry Gyroscope estava trabalhando
em estreita colabora¢do com a Remington Rand, fundindo-se para se
tornar a Sperry Rand em 1955. Esse foi o primeiro contato de Jean
com o computador Univac | e com a conhecida Grace Hopper. Apds
a fusdo, Jean e seus colegas puderam passar um tempo em um
computador nas instalagdes de producdo da Sperry Rand, na
Filadélfia. A fusdo também teve como bbnus a estreita colaboracao
da equipe de Jean com Grace Hopper, permitindo o aprendizado
sobre linguagens de alto nivel. Mais tarde, esse conhecimento
possibilitou que Jean contribuisse para o desenvolvimento do
COBOL e a criagio do FORMAC (FORmula MAnipulation
Compiler).

Jean gostava de programar e de trabalhar, de modo geral, com
computadores. No entanto, os perfis de empregos disponiveis,
naquela época, eram sobre vagas de emprego com restricdo de
género. Em 1958, as vagas de emprego para mulheres eram para
cargos como professoras e empregadas domésticas. Insatisfeita com
esse cenario, Jean comecou a procurar por vagas destinadas a
homens, mas ndo encontrou emprego para programadores.

Na verdade, Jean encontrou uma vaga para engenheiro na
Sylvania Electric Products em Needham, Massachusetts. Jean se
candidatou e foi aceita para tal vaga, pois sua experiéncia se
destacou dos outros profissionais. Entdo, a designaram para
supervisionar o desenvolvimento de software para o projeto Mobile
Digital Computer (Mobidic). O Mobidic fazia parte do projeto
Fieldata - um projeto do Army Signal Corps para construir uma
familia de computadores compativel com o mercado. Mobidic era o
maior deles, mas era pequeno o suficiente para ser alojado em uma
van em movimento. Dadas as diversas necessidades do exército, o
programa previa uma gama de recursos de computacionais que
caberiam em um Jeep.
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Enquanto dirigia o desenvolvimento do software para
Mobidic, Jean representou a Sylvania Electric Products em uma
reunido no Pentagono, de 28 a 29 de maio de 1959, que explorou a
criacdo de uma linguagem comum de “negdécios”. Charles Phillips,
diretor da Data Systems Research, presidiu a reunido. Um dos
resultados foi a criacdo de um Comité Executivo que se chamava
Codasyl (Conferéncia sobre Linguagens de Sistemas de Dados). O
Codasyl criou também subcomités, entre eles o Short-Range
Committee, para estudar as linguagens existentes e documentar seus
pontos fortes e fracos.

Jean dedicou a maior parte do tempo ao trabalho no Short-
Range Committee, inclusive atuando como presidente do Statement
Language Task Group, encarregada de desenvolver os comandos
especificos para a linguagem que estava sendo desenvolvida.
Quando os varios subcomités do Short-Range Committee ndo
conseguiram desenvolver especificagdes suficientes, seis pessoas se
ofereceram para terminar o trabalho, entre elas estava Jean. Os
voluntarios passaram duas semanas em um hotel na cidade de New
York, trabalhando muitas horas por dia. Em janeiro de 1960, o
Comité Executivo do Codasyl aprovou o relatério desse grupo e a
nova linguagem foi publicada e implementada como COBOL.
Portanto, apesar de Grace Hopper se conhecida como a “mae do
COBOL”, Jean também teve papel essencial nessa criacdo, pois ela
foi uma das pessoas que projetou a linguagem.

Em 1961, Jean deixou o cargo na Sylvania e foi para IBM com
a tarefa de criar um novo grupo de programadores para desenvolver
técnicas avancgadas de programacdo. Um de seus primeiros projetos
foi implementar a ideia de adicionar recursos formais de matematica
ao FORTRAN. Isso levou a criacdo de um compilador de
manipulacdo de formulas, mais tarde apelidado de FORMAC. Por
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desenvolver a linguagem FORMAC, Jean recebeu um prémio de
Outstanding Contribution da IBM em 1965.

Além de ser gerente do Departamento de Programacao
Avancada de Boston, Jean comecou a pesquisar linguagens de
programacéo e a estudar suas documentacdes. Esta pesquisa levou a
uma série de artigos que mapearam as linguagens de programacao
em uso nos Estados Unidos nos anos de 1967 a 1973. Além disso,
Jean deu palestras em conferéncias e escreveu diversos artigos para
revistas.

Jean foi convidada pela editora Prentice Hall para escrever um
livro sobre FORTRAN. Entretanto, ela estava interessada em
escrever sobre essas e outras tematicas, como linguagens de
programacéo, por exemplo. A IBM ficou satisfeita com o convite e
deu todo apoio necessario para que Jean escrevesse seu livro. O
projeto do livro comegou em 1965 e, em 1967, ela havia completado
0 manuscrito de sua obra de 785 paginas: Programming Languages;
History and Fundamentals, que se tornou um cléssico instantaneo
na area de tecnologia e um guia sobre linguagens de programacao.

Depois de concluir o livro, Jean foi transferida para a Diviséo
de Sistemas Federais da IBM. Trabalhando com uma equipe sénior,
Jean continuou a trabalhar em projetos de linguagem de
programacdo, mas também forneceu assisténcia e orientacdo para
equipes da IBM que trabalhavam para o governo, incluindo o
programa Apollo da NASA.

Jean tornou-se uma das principais defensoras das linguagens
de programagcé&o de alto nivel. Quando confrontada com argumentos
de que a linguagem Assembly era mais eficiente que FORTRAN,
por exemplo, Jean encorajou 0s Usuarios a adotar uma estratégia
hibrida, na qual a maioria do cédigo seria feita em FORTRAN e
apenas as secOes mais criticas seriam feitas em linguagem
Assembly.
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Além disso, no final dos anos 1970, Jean também se envolveu
com o desenvolvimento da linguagem Ada.

Jean continuou participando e comandando importantes
comités durante toda sua vida profissional. Além de consultora, ela
atuou no conselho de administracdo do Museu da Historia do
Computador, de 1983 a 1993, e no conselho e comité executivo do
Instituto de Patentes de Softwares, de 1991 a 1998. No final de 1988,
motivada pelas mudancas na IBM, ela se aposentou oficialmente.

Jean foi uma das primeiras e principais mulheres presentes na
histéria da computacdo. Lutou para conseguir seu espago e ser
respeitada como uma excelente profissional. Suas atuacgdes na busca
pela inclusdo das mulheres na industria da tecnologia sempre
estiveram presentes.

Ela foi uma das grandes responsaveis pela representatividade
feminina em ambientes vistos como masculinos. ApoOs quebrar
tantas barreiras e ter aberto as portas pra muitas outras geracdes de
mulheres programadoras, Jean encerra sua trajetoria de vida no dia
20 de maio de 2017, aos 89 anos, deixando um importante legado
para a computacdo. Jean mantém uma impressionante coletanea de
materiais sobre linguagens de programacdo, que foram cedidas ao
Instituto Charles Babbage ap06s sua morte.
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Carol Shaw
(1955 - *)
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Carol Shaw, cuja imagem pode ser vista na Figura 13, nasceu
no ano de 1955, em Palo Alto, California. Seu pai era engenheiro e
atuou na SLAC (Stanford Linear Accelerator Center), e sua mée era
dona de casa. Desde a sua infancia, ela sempre gostou de jogos,
sendo um dos seus favoritos os jogos de fliperama tipicos da época,
como o Computer Space.

Figura 13 - Carol Shaw segurando cartucho do jogo River Raid.
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Fonte: Wikimedia (2019).

Carol comecou na faculdade de Letras e Ciéncias e la foi
transferida para a Faculdade de Engenharia. No comeco, ela ndo
tinha certeza do que cursar e resolveu ingressar no curso de
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engenharia civil. Contudo, ela escolheu a area de programacéo logo
depois.

Em 1977, Carol se formou como bacharel em Ciéncias da
Computacdo pela Universidade de Berkeley e, em seguida, realizou
0 mestrado em Ciéncia da Computagdo.

Carol Shaw foi a primeira mulher a ser tornar funcionaria em
algumas empresas de games, como a Activision e a Atari, e entrou
pra histéria como uma das pioneiras na igualdade de géneros no
ramo tecnoldgico.

Diretamente ap6s o seu mestrado, Carol foi contratada pela
Atari, em 1978, com o cargo oficial de Engenheira de Software de
Microprocessador. Quando comecou a trabalhar com jogos na
empresa, ela se envolveu na criagdo de um jogo chamado Polo, para
uma campanha promocional da marca Ralph Lauren. Entretanto,
esse jogo nao foi lancado. Em 1979, Carol lancou comercialmente
0 primeiro jogo feito por uma mulher: o 3-D Tic-Tac-Toe para o
Atari 2600 (Figura 14).

Figura 14 - Jogo do 3-TIC-TAC-TOE, da Atari.

Fonte: Flickr (2015).

Carol era considerada pelos seus colegas da Atari como a
melhor programadora do 6502 e uma das melhores programadoras,
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pois fez os kernels 2600 (a parte complexa que mostra a imagem na
tela para varios jogos). Carol trabalhou em vérios projetos para a
familia Atari de 8 bits de computadores domésticos. Com Keith
Brewster, ela escreveu o Manual de Referéncia do Atari BASIC.

Em 1982, ela foi contratada pala Activision. Nesse mesmo
ano, Carol criou um dos jogos que fez sucesso naguela época para o
Atari 2600, o River Raid. Esse game introduziu mecanicas que
nunca foram vistas anteriormente, como mostra a Figura 15.

Figura 15 - Jogo do RIVER RAID, da Activision.
ACTIVision.

RIVER RAID

VIDEO GAME CARTRIDGE

FOR USE WITH THE
ATARI' VIDEO COMPUTER S5YSTEM”™

Fonte: Flickr (2007).

O marco do River Raid era a movimentagdo do avido para 0s
lados e para frente e para trds e além disso, Carol adicionou um
importante elemento que inseriu um certo nivel de estratégia ao
jogo: areas para recarregar o combustivel do avido. Sobre sua
criagdo, Carol comentou:

“Eu queria fazer um game de tiro com movimento de tela,
entdo comecei a desenhar e pensei: 'Se usar 0 campo de jogo
para os gréaficos, podem ser de 4 pixels de largura, entdo uma
rolagem horizontal néo vai funcionar bem, vai ficar muito
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irregular. Vou fazer a rolagem vertical’, porque vocé pode
mover uma linha por vez, e a linha tem cerca de meio pixel,

dando um movimento muito mais suave.”
Carol Shaw

Em 1983, Carol também escreveu Happy Trails para a
Intellivision e transportou River Raid para a familia Atari de 8 bits
e 0 Atari 5200. Um ano depois, ela deixou a Activision.

Em 1984, ela retornou ao seu antigo empregador, Tandem.
Carol se aposentou precocemente em 1990 e, posteriormente, fez
alguns trabalhos voluntérios, incluindo uma posi¢cdo no Foresight
Institute. Ela creditou o sucesso de River Raid como um fator
significativo para permitir que ela se aposentasse mais cedo.

Em 2017, Shaw recebeu o Prémio icone da Industria (Industry
Icon Award) no The Game Awards. No mesmo ano, ela doou suas
recordacfes de jogos, incluindo jogos, caixas, codigo fonte e
desenhos, ao Strong National Museum of Play.

Apesar de todo esse sucesso, 0 ambiente de trabalho de Carol
ndo era um dos mais receptivos quanto a participacdo feminina. Na
década de 70, a predominancia masculina em profissdes da area de
computacéo ja era algo marcante.

Ao longo de sua carreira, Carol foi exposta a muitas situacoes
de preconceito, por ser a inica mulher de uma equipe inteira. 1sso se
tornava mais evidente quando ela fazia algo de destaque para as
empresas no qual trabalhava. Uma das situagdes mais marcantes foi
quando o presidente da Atari foi ao encontro de Carol para fazer o
seguinte comentario:
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“Ah, enfim uma mulher designer de jogos. Ela pode fazer
correspondéncia de cores e decoracdo de interior nos

cartuchos1.”
Ray Kassar

Carol foi entdo contratada pela Atari, para programar jogos.
Ela disse que se juntou a empresa porque achou divertido que eles
pagavam ela para jogar! E quando trabalhava na Activision, onde
foi novamente a primeira designer feminina, Carol produziu River
Raid, o jogo pelo qual ela é mais conhecida e que ganhou inUmeros
prémios.

Por ser a primeira mulher desenvolvedora de jogos eletronicos
no mundo, ela abriu portas para outras mulheres entrarem na
industria de desenvolvimento de software. Ela foi a referéncia para
outras grandes programadores de jogos como Dona Bailey, Carla
Meninsky e Joyce Weisbecker. Mas, até hoje é uma inspiracéo para
as garotas que programam jogos.

1 Os jogos dessa época utilizam midias conhecidas como cartuchos para
rodar.
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CAPITULO 3

INFLUENCIADORAS DA
CONECTIVIDADE

Aline Morais, Alana Morais, Bruna Penazzi, Tamiris Gouvéa

N/
%°*

Hoje em dia, é impossivel pensar em estruturas
computacionais isoladas, em relacdo as redes de computadores.
Atualmente, as maquinas precisam trocar informacoes entre si para
promover a execucao de diversos tipos de aplicagdes presentes em
nosso dia-a-dia.

A complexidade e heterogeneidade dos niveis de
conectividade alcangam niveis maximos quando a Internet entra em
pauta, pois é definida como a rede das redes, num contexto global.
Gracas a ela, é possivel que maquinas no Brasil consigam acessar
servidores que est&o no Japao. Isso significa que toda a comunicacao
global so é viavel porque a Internet existe.

Junto com essa conectividade existem diversos protocolos,
tecnologias e padrbes de comunicagédo que precisaram ser pensados
e implementados em diferentes niveis de abstracdo (desde
aplicacOes do usuério até na transmisséo do sinal eletromagnético).
Portanto, um longo processo de pesquisa desde a década de 50 (data
da criacdo da primeira rede de computadores - ARPANET) foi
percorrido por inumeros estudiosos para que estivessemos tdo
conectados hoje em dia. A seguir, vamos conhecer os feitos das
principais influenciadoras dessa area.
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Hedy Lamarr
(1914 - 2000)

o

Hedwig Eva Maria Kiesler, também conhecida como Hedy
Lamarr (Figura 16), nasceu em 9 de novembro de 1914 em Viena,
Austria. Ela era a filha tnica de Gertrud Kiesler, uma pianista de
classe média, e Lemberg Kiesler, um diretor bancario.

Figura 16 - Hedy Lamarr.

Fonte: Wikipedia (2015).

Hedy foi considerada uma grande atriz de Hollywood e
também uma mulher extremamente inteligente e curiosa, com um
interesse por invengdes. Fascinada pela tecnologia desde pequena,
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Hedy costumava desmontar muitas maquinas para descobrir como
elas funcionavam.

Apesar desse interesse evidente por tecnologia, ela nunca teve
a oportunidade de ter uma educacdo formal na area. Sua formacéo
educacional aconteceu dentro de casa, desde os quatro anos de
idade. Com 10 anos de idade, ela j& era considerada uma pianista
versada, uma eximia dancarina e capaz de falar quatro idiomas. Aos
16 anos, Hedy foi descoberta pelo diretor-produtor austriaco Max
Reinhardt, que a levou para Berlim a fim de participar de sua escola
de teatro.

Um ano depois, sua carreira cinematografica foi iniciada com
um trabalho de destaque. O primeiro filme que Hedy participou se
tornou um marco na histéria do cinema em seu pais. O filme Geld
Auf der StraRe foi o primeiro da Austria a ter sons e era uma comédia
romantica, dirigida por Georg Jacoby em Viena.

Hedy continuou sua carreira nos filmes e trabalhou em vérias
producdes alemds. Em 1932, participou do filme Exstase, de Gustav
Machat, que ganhou mérito por ter sido o primeiro filme a mostrar
cenas de sexo, nudez e um orgasmo feminino. Sua participagdo
chamou atengdo dos diretores de Hollywood e sua carreira se
estendeu a novos territorios, assinando contratos com estudios
americanos. Entre seus muitos trabalhos, estavam filmes como Lady
of the Tropics (1939), Boom Town (1940), H.M. Pulham, Esqg.
(1941) e White Cargo (1942).

Aos 19 anos, Hedy casou-se com um fabricante de armas,
Fritz Mandl, que possuia uma estavel relacdo de negdcios com o
exército alemao, fornecendo armamento para as tropas nazistas. Seu
casamento, no entanto, revelou-se um fracasso e Fritz passou a
demonstrar uma faceta possessiva, controladora e abusiva. Pouco
tempo depois, insatisfeita com a relacdo e envolvimento de seu
marido com os nazistas, Hedy concebeu um plano elaborado para
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fugir de casa rumo a Londres: ela drogou uma das serventes da casa,
roubou suas roupas e pedalou para sua liberdade. Em sua fuga, levou
consigo todas as suas joias.

Sozinha na capital inglesa, Hedy planejava em como retomar
sua carreira cinematografica. Assim, ela decidiu encontrar-se com
um agente, que foi a ponte entre ela e Louis B. Mayer, um dos
fundadores do estadio Metro-Goldwyn-Mayer (MGM). O fundador
da MGM a recebeu com desinteresse e propostas mediocres, as
quais Hedy prontamente recusou e recuou. Apesar disso, Hedy nédo
se sentiu abalada com a perda da oportunidade de se reerguer.

Pouco tempo depois, Louis deu uma oportunidade para ela nos
Estados Unidos e um contrato de sete anos de validade, no qual
receberia um salario semanal muito maior que o originalmente
proposto.

Em meio a Guerra, Hedy manteve sua atencdo no conflito e se
sentiu devastada quando os submarinos alemdes passaram a alvejar
navios cruzeiros de civis. Aquela altura, ela estava determinada a
ajudar os Aliados como pudesse e a maneira que julgou mais
cabivel, envolvia o melhor uso de torpedos.

Muito embora fossem armas extremamente poderosas, 0
periodo de recesso entre as Grandes Guerras esvaziou 0s cofres
publicos e limitou muito o orcamento militar, forcando a todas as
marinhas a cortar gastos com realizagéo de testes e desenvolvimento
de seus torpedos. Essas armas de destruicdo eram tdo dificeis de
controlar quanto eram perigosas.

Entdo, Hedy percebeu que se esses torpedos pudessem ser
guiados por sinais de radio, as chances de acertarem seus alvos
aumentaria substancialmente. Para ela, o problema com os sinais de
radio é que eles poderiam ser interceptados. Mas, se ela conseguisse
que esses sinais saltassem frequéncias aleatoriamente, o
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interceptador desses sinais ndo iria saber qual frequéncia correta
atacar.

Desta forma, Hedy teorizou a comunicacgéo entre missil-navio
que consistiu em oitenta e oito frequéncias diferentes, alternando-se
constante e aleatoriamente, impossibilitando a interceptacdo. Sua
idéia foi executada gracas a sua amizade com o compositor, pianista
e especialista em pianolas, George Antheil, com quem
compartilhava de seu entusiasmo tecnoldgico. Ela descobriu que
George sabia sincronizar pianolas, ou seja, fazia varios pianos
tocarem a mesma musica simultaneamente, porém com pianolas
diferentes.

Figura 17 - Hedy e as suas pianolas.

Fonte: Wikipedia (2015).

Nesse momento, a teoria de Hedy se entrelacava com a
habilidade de seu amigo: se as pianolas podiam ativar as teclas de
um piano, por que ndo ativar as frequéncias de um radio em um
navio para comunicar-se com seu torpedo? Porque ndo usar essa
técnica para combate? A pianola, um rolo de partitura perfurado,
seria 0 equivalente aos cartdes perfurados, comunicando-se de
torpedo para navio, tocando a sua masica de guerra e precisao. Eles
patentearam seu sistema com o nome de Sistema de Comunicacéo
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Secreta e desenvolveram uma aplicagdo desse conceito: frequency
hopping.

Na época, a Marinha dos Estados Unidos ndo aceitava idéias
de civis e o0 projeto que Hedy criou foi rejeitado, apesar de ter sido
demasiadamente complexo para as tecnologias da época. Apenas em
1959, seu projeto foi revisado e aceito por militares americanos,
quando sua patente ja havia expirado. Ao procurar a marinha, Hedy
foi aconselhada a abrir mdo de suas pesquisas e convidada a
contribuir com a iniciativa militar.

Com o fim da Grande Guerra, o0 departamento de pesquisa da
marinha americana mostrou interesse em desenvolver uma espécie
de boia nautica sonar, que usaria frequéncias de localizacdo sonar
para detectar submarinos e transmitir a informac6es geolocalizadas
para as aeronaves de combate. Entretanto, eles precisaram pensar
em uma maneira eficaz de garantir a seguranca de transmissdo
desses sinais. Assim, eles revisitaram a ideia do frequency hopping,
implementando-a em suas boias sonares.

O sistema, fruto da engenhosidade de Hedy se popularizou
completamente no meio militar. O mundo inteiro implementou sua
invencdo para o desenvolvimento das tecnologias bélicas da época.
Entretanto, Hedy e George ndo foram reconhecidos pelas suas
ideias, nem receberam retorno financeiro pelo projeto.

O aparelho criado por Hedy serviu como fundamento para
criacdo de varias tecnologias essenciais na comunicacao atual, tais
como Wi-fi, GPS, Bluetooth e satélites militares.

Como inventora, Hedy ficou desconhecida até o ano de 1990,
quando uma primeira publicacdo que tratava de sua contribuicdo
para a sociedade cientifica havia sido feita. Em 1997, a Eletronic
Frontier Foundation a agraciou com um prémio por essa
contribuicdo. Em 2014, ela foi apresentada ao National Inventors
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Hall of Fame (NIHF) e a partir dai ficou conhecida como a “Mae do
Wi-fi”.

Em 1946, Lamarr decidiu seguir sua busca por uma maior
liberdade artistica e pessoal, e passou assim a produzir seus proprios
filmes. The Strange Woman, a primeira dessas producdes,
ultrapassou 0 orcamento previsto e ndo atingiu sucesso comercial.
O desempenho de sua segunda producdo foi igualmente
insatisfatério, o que levou muitos a considera-la uma excelente atriz,
e uma produtora terrivel.

A partir dos anos 50, sua carreira na indUstria cinematogréfica
passou a decair, e apos enfrentar muitas rejeicdes, Hedy participou
de seu ultimo filme em 1958 (The Female Animal). O fracasso como
produtora, somado ao alto investimento que fez em seus proprios
filmes, a levou a declarar faléncia e deu inicio ao pior de sua histéria:
Hedy, entdo mae solteira, foi diagnosticada com depressdo. A
doenca, os varios divorcios e a decadéncia de sua carreira,
pavimentou seu caminho para drogas.

Em 1969, Hedy Lamarr procurou o instituto nacional
regulador de propriedade intelectual em uma tentativa de descobrir
se sua patente havia sido utilizada, o que deveria conceder-lhe
algum tipo de compensagdo monetaria por seus direitos autorais. Foi
informada, que sua invencdo fora sim adotada pela marinha
americana em sua investida durante o confronto americano e
soviético da Crise dos Misseis de Cuba. Apesar de sua utilizacéo, a
validade expirada de sua patente tornou-a a patente de dominio
publico e nenhuma remuneragdo poderia ser cobrada.

Hedy terminou sua vida como uma ermitd, sobrevivendo de
seguros para artistas do sindicato de atores e auxilios
governamentais, e faleceu em 19 de janeiro de 2000, aos 85 anos, na
Florida. Ela foi uma mulher muito a frente de seu tempo. Enfrentou
julgamento, desconfianga e descrédito, recebendo reconhecimento
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apenas por sua beleza fisica em seu meio artistico. Como uma
celebridade de beleza notoria, Hedy precisou esconder do mundo
que ia além do estigma do rosto popular e insubstancial — Hedy era
uma pesquisadora, uma inventora, uma mente intensamente sagaz,
e insaciavelmente curiosa. Injusticada ou ndo, seus inventos se
estendem, influenciando a maneira como a tecnologia esta presente
em nossas rotinas e deixou sua marca na historia.
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Radia Perlman
(1951 - *)

X

Radia Joy Perlman é uma cientista da computacéo, projetista
de software e engenharia de redes. Nascida em Portsmouth, nos
Estados Unidos em 1951, teve como inspiracdo 0 seu pai, que
trabalhava com radares, e sua mae, que era matematica e trabalhava
como programadora de computadores, ambos engenheiros do
governo dos EUA.

Foi a unica mulher em sua turma de programacao e,
apaixonada pela computacdo, graduou-se pela MIT (Instituto de
Tecnologia de Massachusetts), com especializacdo em matematica
e doutoranda em ciéncia da computacéo.

Radia é conhecida como a “Mae da Internet”, pois
desenvolveu diversos protocolos entre eles o Spanning-Tree
Protocol (STP), protocolo fundamental no funcionamento das redes.
Esse protocolo permite resolver problemas de loop em redes
comutadas cuja topologia introduza anéis nas ligagdes, auxiliando
na melhor performance da rede.

Além de ser um icone na historia de Internet, Radia € escritora
de livros que séo utilizados como base de aprendizado em diversas
universidades. Ela também € ganhadora de diversos prémios como:
SIGCOMM (2010), Internet Hall of Fame (2013) e National
Inventors Hall of Fame (2016). Sua inspiradora imagem pode ser
observada na Figura 18.
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Figura 18 - Radia Perlman.
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Fonte: Wikipedia (A2009~).

Radia também é conhecida por sua simplicidade. Ela projeta
sempre pensando no ser humano e busca fazer com que a tecnologia
ndo seja algo complexo no qual apenas algumas mentes sejam
capazes de interpretar. Por fim, Radia é uma defensora dos direitos
das mulheres no mercado de trabalho e se preocupa com o ensino de
programacao para criangas.
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CAPITULO 4

INSPIRACOES DO PRESENTE

Aline Morais, Alana Morais, Camila Martins, Priscila Rocha,
Giseliane Gomes

N/
%°*

Finalmente, chegamos a 2019. Estamos vivenciando a época
em que muitos chamam de Terceira Revolucdo Industrial ou a
Revolucdo da Informacdo. Nesse contexto, a informacéo € o item
mais valioso da nossa sociedade e as pessoas estdo cada vez mais
sendo bombardeadas por contetidos de todos os lados.

Vivemos a época em que tempo é sempre escasso, entdo cada
vez mais 0s processos de criagdo e desenvolvimento de aplicagdes
tem que satisfazer essa demanda.

Nesse sentido, temos também muitas influéncias femininas
contemporaneas que estdo construindo um novo cenario para nossa
sociedade. O que sera que temos de parecidos com as vanguardistas
da nossa era? VVamos descobrir.
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Masako Wakamiya
(1935 - *)

o

Masako Wakamiya, essa senhorita da Figura 19, nasceu em
1935, em Toquio. Ela € uma senhora japonesa que trabalhou em um
banco até se aposentar. Em seguida, ela se dedicou aos cuidados da
sua mae. Ela é uma “dokkyo roujin”, ou seja, uma pessoa idosa que
vive sozinha. Ao fazer 60 anos, ela estava se sentindo solitaria e
resolveu comprar um computador para poder se conectar com o
mundo. Gostou tanto da area tecnologica que comprou livros de
programagao e comegou a ter aulas a distancia.

Figura 19 - Masako Wakamiya.
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Fonte: Wikimedia (2019).

Aos 75 anos, alternando com suas aulas de piano, Masako
decidiu se juntar a um clube de informética para idosos e foi onde
se sentiu motivada e aceitou o desafio de programar um aplicativo.
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Motivada por suas descobertas, assumiu o desafio de
programar e criou um aplicativo para 10S, chamado Hinadan. Esse
aplicativo consiste em um jogo especifico para o publico mais velho
que alcancou quase 5 estrelas na Apple App Store e teve quase 53
mil downloads em todo o mundo. Esse fato despertou atencéo para
um problema desse setor, no qual desenvolvedores com mais de 40
anos ja sao considerados velhos.

Masako é uma das pessoas mais idosas do mundo a programar,
conforme foi dito pelo CEO da Apple, Tim Cook “A mais velha
desenvolvedora do mundo”.

Masako foi nomeada pelo Japdo para participar do comité
especial sobre envelhecimento em 2017 e foi a principal oradora de
um evento nas Organizacdes da Nacgdes Unidas (ONU) que discutia
porque as habilidades digitais sdo criticas para os idosos.

Ela mostra que um idoso é capaz de entender e vivenciar novas
aprendizagens no mundo da tecnologia, usufruindo, criando e
empreendendo. Masako € uma inspiracdo para aqueles que se
sentirem incapazes de fazer, tentar ou criar algo novo. Mostra-nos
que nunca e tarde para se aprender a programar, seja um idoso, um
adulto, um jovem ou uma crianga, havendo vontade, pode-se
desenvolver habilidades nunca antes imaginadas.
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Sheryl Sandberg
(1969 - *)

7
A X4

Sheryl Kara Sandberg nasceu na cidade de Washington, nos
Estados Unidos, no dia 28 de agosto de 1969. Essa senhora da Figura
20 teve toda sua formacdo académica em Harvard.

Figura 20 - Sheryl Sandberg.

Fonte: Wikipedia (2011).

Sua area de atuacdo envolve administracdo, recursos humanos e
finangas, tendo desempenhado distintas funcfes executivas em
grandes empresas de TI, de entretenimento e 6rgaos publicos.

Sheryl Sandberg é uma referéncia feminina no &mbito de cargos
executivos no mundo. Ela atuou como pesquisadora no Banco
Mundial, como Chefe de Pessoal no Departamento do Tesouro
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Norte-Americano e foi Vice-Presidente de Vendas Globais e
OperacBes Online do Google. Desde 2008, Sheryl é Diretora de
Operacgdes (COO) do Facebook, possuindo uma cadeira no quadro
de conselheiros do Facebook e da Walt Disney Company.

Sheryl trabalha inspirando mulheres a chegarem no topo de suas
profissbes, encorajando-as a atingirem todo o seu potencial,
assumindo riscos e langando-se em busca de seus objetivos pessoais
e profissionais sem medo. Ela acredita que um maior nimero de
mulheres em cargos de lideranca gerard& um tratamento mais
imparcial dentro das organizacoes.
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Katie Bouman
(1989 - *)

o

Katherine Louise Bouman nasceu em 9 de maio de 1989, e é
originaria de West Lafayette, Indiana, nos Estados Unidos. Ela se
formou na West Lafayette High School em 2007. A mulher da Figura
21 é filha de Charles Bouman e Cristina Bouman e tem uma irma,
Amanda Bouman. Katherine ja fazia pesquisa com imagens em uma
universidade quando ainda cursava o ensino médio. Segundo a sua
professora Phil Pusey, Katie sempre foi uma crianga organizada e
detalhista.

Figura 21 - Katie Bouman.

I
Fonte: Wikimedia (2019).

Katie se formou pela Universidade de Michigan no curso de
Engenharia Elétrica em 2011. Em 2013, ela obteve um mestrado em
Engenharia Elétrica e Ciéncia da Computacdo pelo MIT,
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permanecendo neste instituto em razdo de seu Doutorado, o qual
obteve em 2017.

H& 6 anos entrou para o projeto Event Horizon Telescope, do
MIT, que envolveu mais de 200 pesquisadores especialistas de
diversas &reas, como fisicos e matematicos, e utilizou diversos
algoritmos.

Katie foi responsavel por criar um algoritmo capaz de entender
milhares de dados astronémicos e, juntamente com sua equipe,
decifrar o chamado “invisivel”, vindo assim a tona a primeira
imagem de um buraco negro.

A histéria de Katie ja nos mostra como uma jovem pode causar
grandes impactos na ciéncia, quando se acredita no seu potencial, na
sua vocacao despertada desde cedo e que, apesar de ter alcangado
diversos graus em seus estudos, Katie permaneceu fiel ao seu desejo
primeiro de trabalhar com imagens.

Aliando o conhecimento que obteve ao longo de seus estudos em
Engenharia Elétrica e Ciéncias da Computagdo Katie ajudou a
ciéncia a representar, pela primeira vez em uma imagem, algo que €
fruto de muito estudo e curiosidades: o Buraco Negro.

Figura 22 - Primeiro registo de um buraco negro.

Fonte: Wikipedia (2019).
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EPILOGO

Chegamos ao fim do mapeamento sobre as mulheres
influentes na area da computacédo. Essas sdo as unicas que poderiam
ser mencionadas? Com certeza ndo, caro(a) leitor(a). Existe uma
infinidade de mulheres que foram e sdo atuantes na TI. Esse livro
optou, no seu Volume I, falar de nomes classicos e priorizar as
precursoras.

A ideia € montar uma coletanea que aborde muitos outros
cendrios da tecnologia com novos nomes de mulheres influentes
para montar a sua base de informagbes. Se vocé ndo conhecia
algum(ns) dos nomes apresentados neste livro, repasse essa
informacao preciosa para as(os) colegas.

Saber que existem mulheres que foram igualmente
importantes na area da tecnologia ao longo da histéria, muda nossa
perspectiva sobre as capacidades individuais na area TI. Podemos
transpor essa barreira que o0 género é umas caracteristicas que
impacta no ambiente de trabalho na TI.

E perceptivel que todas as mulheres influentes mencionadas
tinham uma caracteristica em comum: o interesse em aprender sobre
a area de tecnologia. Certamente, todas apresentavam aptiddo na
area, mas todo o esforco em estudar, solucionar e ser ouvida merece
ser destacado.

Ao longo da histéria da tecnologia, podem ter existidos muitas
outras mulheres igualmente brilhantes a Ada e a Grace, por
exemplo. Mas, elas podem nao ter sido valorizadas pelo seu circulo
profissional e social, mesmo que minimamente.

E por essas mulheres que nds temos que tentar mudar a
historia. E necesséario mostrar para mulheres e homens da area que
a Tl ndo foi so feita por homens. Precisamos conscientizar os
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profissionais e estudantes da area que o género ndo é uma questao:
0 ser humano criou e melhorou a ciéncia da computacdo. Simples
assim!

Se vocé é uma leitora, que esses exemplos relatados sejam
referéncias para vocé também se tornar influente na area de TI.

Se vocé é um leitor, vocé é igualmente importante nessa
transformacéo da TI. Mas, a partir de agora, tente enxergar as coisas
diferentes ao seu redor. Escute e viabilize ideias femininas no seu
ambiente de trabalho ou estudo. Ofereca parcerias, sociedades,
financiamentos, apoio emocional e muitos outros incentivos. VVocé
pode se tornar um exemplo a ser seguido.

Esperamos que tenham gostado da nossa contribuicédo e que
nos aguardem nos préximos volumes.

Até brevel

Aline Morais e Alana Morais
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SOBRE AS AUTORAS

Somos um grupo de pesquisa, fundado em 2018, dos cursos
de Sistemas de Informacdo e Sistemas para Internet do Centro
Universitario UNIESP, de Cabedelo, Paraiba. O grupo tem como
objetivo principal discutir e solucionar problemas relacionados as
questdes de género na area da computacdo. Nesse sentido sdo
pesquisadas solugdes computacionais huma area conhecida como
Data Feminism.
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