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Apresentacao

Por muitos anos, o curso de odontologia ndo possuia um material didatico
produzido pelos estudantes, baseado nas suas proprias dificuldades, como
forma de auxilia-los no desenvolvimento académico. Nesse cenario, o material
criado foi baseado em livros, artigos cientificos, aulas académicas onde reune
informacdes que assistem os alunos na sua rotina de estudo.

Imersa nessa logistica, o livro possui conceitos, tépicos, mapas mentais,
fluxogramas, tabelas e imagens de modo em que seja melhor compreendido
pelos alunos os quais buscam um melhor desempenho e entendimento dos
assuntos explorados na grade curricular do curso de odontologia.

Diante do exposto, verificam-se que esse conteludo tem a capacidade de
otimizar o aprendizado e influenciar ao estudo diariamente dos discentes.
Nesse viés, o intuito de reunir neste material todos estes graduandos é a de
podermos oferecer um livro de alta qualidade, com capitulos escritos de
maneira objetiva e que representam a necessidade de melhor compreenséao do
assunto abordado em sala de aula. Agradeco a colaboracdo de todos os
autores, a boa vontade e o esforco com que se dedicaram para alcancarmos 0s
propositos desejados. Por fim, este livro, feito com carinho, seja util a todos os

estudantes de odontologia, e graduandos das demais areas de saude.
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IMUNO E MICROBIOLOGIA

Catarina Maria Andrade Figueiredo Guimardes Maia®
Karelline 1zaltemberg Vasconcelos Rosenstock?
Jancelice dos Santos Santana®

Maria Vitoria Montenegro Leal*

IMUNOLOGIA

mmmm) E o ramo da biologia que estuda as reacdes de defesa do organismo.

e Esse resumo tem o objetivo de compreender as funcdes, células e
orgaos do sistema imunoldgico.
Funcdes do sistema Imunoldgico:

v" Reconhece e elimina substancias estranhas nao infecciosas. Séo
as toxinas.

v" Reconhece e elimina células lesadas e/ou mortas pelo organismo.
v' Reconhece e elimina células malignas. Cancer.

v" Reconhece e elimina células, tecidos e/ou 6rgdos de origem
geneticamente diferente. Os transplantes.

e Nesse sistema existem dois tipos de defesas imunolodgicas:

Imunidade inata:
Tem como objetivo abranger principalmente as defesas preexistentes e
inespecificos contra o antigeno.

Imunidade adaptativa:

Compreende a resposta antigeno-especifica do sistema imune e tem a
finalidade de neutralizar o desafio antigeno e reter memoria.

! Docente UNIESP. E-mail: catarina.maia@iesp.edu.br

? Docente UNIESP. E-mail: karelline.rosenstock@iesp.edu.br
* Docente UNIESP. E-mail: janceline.santana@iesp.edu.br

* Discente UNIESP.
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e Células do sistema imunoldgico:

v" Neutréfilos: Essas células sdo muito importantes contra a ocupacao de
microrganismos. Tém sua principal funcdo fagocitar bactérias e outros
microrganismos gque invadem o corpo humano.

v' Eosinéfilos: Essas células sdo as menos numerosas que os neutrofilos,

sua principal funcdo é a destruicdo de parasitas e envolvidas nas
reacOes alérgicas. Aparecem em processos alérgicos e reacoes
parasitas.

v' Basofilo: Sao granuldcitos sanguineos. Sdo células de ndcleo volumoso
e ainda nao se sabe qual sua fungao.

7

v' Mastocitos: Sua principal funcdo é contribuir para o desenvolvimento
das respostas alérgicas.

v' Célula dendritica: Sua funcao é fagocitar e apesentar antigenos para
células T imaturas.

v’ Células NK: Essas células sdo matadoras naturais. E responsavel pela
liberagdo de granulos que matam as células infectadas por virus e
células tumorais.

v Linfécito T: Essas células se originam na Medula Ossea e
amadurecem no Timo. Possui véarias fungbes e todas sdo importantes
para o organismo.

v Linfécito B: Sua principal funcdo é a producdo de anticorpos e
apresentacao de antigenos.

o Orgéaos do sistema imunoldgico:
— Os 06rgédos do sistema imunoldgico séo classificados em: 6rgdos linfoides

geradores ou primarios e 6rgaos linfoides secundarios ou periféricos.

e Orgaos linfoides geradores ou primarios:

Timo: E onde ocorre o processo de maturacdo dos linfécitos T e esta

localizado acima do coracéao.
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Medula Ossea: E um tecido gelatinoso localizado dentro dos ossos. S&o
responsaveis pela producdo das células sanguineas, como: hemacias,

plaquetas e leucocitos.

OBSERVACOES SOBRE A MEDULA OSSEA:

As células do sistema
imune sdo produzidas
diariamente pela

Medula Ossea \

E na medula 6ssea o
local de geracao de
todas as células

- sanguineas. \

E também o local de
maturagao dos leucdcitos
- exceto do linfécito T. \

e Org3os linfoides secundarios ou periféricos:

Linfonodos: Pequenos o6rgdos formados pelo tecido linfoide, sao
encapsulados e ricos em linfécitos. Sua funcdo € comecar respostas
imunoldgicas adaptativas aos antigenos microbianos que séo trazidos pela

linfa.

Baco: Esse 6rgao fica localizado na regido superior esquerda do abdémen e
ele age como um filtro pra identificar e remover globulos vermelhos que estédo

danificados para que novos globulos atuem.

Nesses 0Orgdos estdo inclusos também as Tonsilas: sdo pequenas massas de
tecido linfoide ricas em glébulos brancos que reveste as cavidades bucais e

faringeas.
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= Tonsilas palatinas: também chamadas de amigdalas, sdo duas
estruturas arredondadas localizadas na parede poéstero-lateral da

garganta.

= Tonsilas faringeas: ajudam na defesa contra corpos estranhos e sao

localizadas na parede posterior da parte nasal da faringe.

= Tonsilas linguais: atua na producéo de anticorpos e esta localizada na

base da lingua.

Tonsilas (palatina e lingual) , -
¢ adenoite (faringea) = .
- o { Linfonodos
7, o
- Vasos
A >- linfaticos
'a . Timo
Lifonodos ae o2
- _r
& Baco
ro—) Placas de
A . o 3 Dt vt
Apéndice AV ) » Pevers
os® - Yoy ] Linfonodos
Medula : : ™Y
Ossea '
Vasos
linfaticos

Fonte: educamaisbrasil.com.br
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Tonsila Faringea

Tonsila Palatina

Tonsila Lingual

Fonte: sanarmed.com

IMUNIDADE INATA

mm) A imunidade inata tem como objetivo abranger principalmente as defesas

preexistentes e inespecificos contra o antigeno.

v Tem uma resposta rapida.
v A primeiralinha de defesa do organismo.

v' Bloqueia a entrada de microrganismos e elimina rapidamente
agueles que conseguem entrar nos tecidos do hospedeiro.

v" Nao ha memoéria imunolégica.

v Reconhece estruturas que sdo comuns a diversas classes de
microrganismos.

10
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OBSERVACOES:

As moléculas microbianas que
estimulam a imunidade s&o
chamadas de padrbes moleculares
associados ao patégeno (PAMP).

e O sistema imunologico inato também reconhece moléculas que séo
liberadas das células danificadas ou necroticas, sdo chamadas de
padrdes associados ao dano (DAMP).

» Células normais ndo produzem ligantes para receptores imunes inatos
(PAMP).

» As proteinas regulatérias previnem a ativacao de varios componentes da
imunidade inata.

COMPONENTES DO SISTEMA IMUNE INATO

Barreiras Células Circulantes e
Anatdmicas Teciduais

Proteinas
Circulantes

11
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BARREIRAS ANATOMICAS:

1. Barreiras Fisicas
2. Barreiras Quimicas

3. Fatores Biologicos

1. Barreiras fisicas:

e As membranas que recobrem os sistemas do organismo sdo protegidas
por muco, secrecdes acidas e enzimas.

e Atuam removendo qualquer invasor em potencial, essas secrecdes
também possuem substancias antibacterianas e antivirais.

e A perda da integridade dessas camadas epiteliais por lesbes, predispoe

um individuo as infeccdes.

2. Barreiras quimicas:

e Lisozima e fosfolipase encontrados na lagrima, saliva e secrecéo nasal
podem destruir a parede celular da bactéria e desestabilizar as
membranas bacterianas. O baixo pH do suor e da secrecdo gastrica

previnem o crescimento de bactéria.

3. Fatores biologicos:

e Os organismos comensais (MICROBIOTA BACTERIANA) no intestino
Sa0 necessarios para regular as respostas imunes inatas.
e Bactérias comensais: bactérias ndo patogénicas da microbiota normal

associada as superficies epiteliais.

12



NINJAS DA ANATOMIA:
IMUNOLOGIA E FISIOLOGIA
APOSTILA Il - 2022.1

ATENCAO:

Quando as bactérias néo-patogénicas sao
mortas pelos tratamentos com antibioticos,

0S microrganismos patogénicos substituem
e causam doenca.

CELULAS CIRCULANTES E TECIDUAIS

1. Fagoécitos (Macréfagos, mondcitos e neutrofilos).
2. Células NK.

3. Células Dendriticas.

1.Fagocitos:

e Os fagocitos aderem aos micro-organismos através de receptores
inespecificos da membrana celular, apés o que pseudbpodes se
alongam em torno da particula e se internalizam em um fagossomo.

e Macroéfagos sdo encontrados em éareas de filtracdo do sangue, onde é
mais provavel haver particulas antigénicas, por exemplo sinusoides
hepaticos, sinusoides renais, alvéolos, linfonodos e baco.

e Células circulantes de vida curta, que podem invadir os tecidos,
enquanto os Ultimos sd@o células maduras, no estagio de células

residentes em tecidos ou como mondcitos circulantes.

2.Células NK:

e Ceélulas natural killer (NK) séo linfocitos ndo fagociticos que contribuem
com mais de 10% dos linfocitos sanguineos e possuem funcéo especial

na morte de células infectadas por virus e malignas.

13
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3.Células Dendriticas:

Sado células com longos processos citoplasmaticos do tipo dendritos,
estdo presentes no epitélio e na maioria dos tecidos do corpo.
Essas células sdo capazes de disparar e direcionar as respostas imunes

adaptativas mediadas por célula T.

PROTEINAS CIRCULANTES

Sistema Complemento

Esta muito envolvido na resposta inflamatéria e € um dos mecanismos
efetores-chave do sistema imune.

O sistema complemento é uma familia de proteinas que séo ativadas
sequencialmente diretamente por alguns microrganismos (via
alternativa), pela lectina (via da lectina) e pelos anticorpos (via classica).

Sua funcao é estimular a inflamacao e destruir os patégenos.

Via alternativa:

Pode ser estimulada diretamente por micro-organismos e € importante
nos estégios iniciais da infeccdo antes da producgéo dos anticorpos. Faz
parte do sistema imune inato.

Componente central das vias classica e alternativa. Produtos da
ativagdo de C3 (C3b e C3 inativado [iC3b]) se ligam aos micro-
organismos e sdo reconhecidos pelos receptores para complemento

(CRs) dos fagocitos.

14
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Via classica:

Necessita de anticorpos e pode levar semanas para se desenvolver.
Ambas as vias podem levar a lise celular por meio da formacdo do
complexo de ataque a membrana. Durante o curso da ativagcdo do
complemento, sdo produzidos numerosos fragmentos, oriundos dos
produtos dos componentes do complemento, com importantes efeitos
biolégicos.

A via classica de ativacdo do complemento é iniciada principalmente por
complexos antigeno e anticorpo. Anticorpos das classes de
imunoglobulina (Ig) 1gG1, IgG2, 1IgG3 e IgM, mas néo IgG4, IgA, IgD ou
IgE, podem ativar a via classica.

IMUNIDADE ADAPTATIVA OU ADQUIRIDA

Dispdem de sete caracteristicas principais: especificidade, diversidade,

memoaria, expansdo clonal, especializacdo, contragcdo e homeostasia e nao

reatividade ao proprio.

v

Diversidade: permite que o sistema imune responda a uma
grande variedade de antigenos.

Memdria: aumenta a habilidade no combate a infec¢cdes repetidas
pelo mesmo microrganismo.

Expansdo clonal: aumenta o numero de linfécitos especificos
para o antigeno.

Especializagdo: gera respostas de defesa contra diferentes tipos
de microrganismos.

Contracdo e homeostasia: permite que o sistema imune se
recupere de uma resposta que ele pode responder a antigenos
encontrados recentemente.

N&o reatividade ao préprio: previne lesdo ao hospedeiro durante
as respostas aos antigenos estranhos.

15
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IMUNIDADE CELULAR

= E a defesa contra microrganismos

intracelulares. I Mediados pelos linfécitos T

Célula T auxilia (CD4+)

\ 4

e Ajudam os linfécitos B a produzir anticorpos.

e As células fagocitorias ingerem 0os microrganismos.

Citotéxico (CD8+)

\ 4

e Destroem células infectadas por microrganismos intracelulares.

Moléculas do MHC

CLASSE | CLASSE 1l

16
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e Moléculas de MHC e Moléculas do MHC
Classe | apresentam Classe Il apresentam
antigenos para 0s antigenos para 0s
linfécitos T CD8+. linfécitos T CD4+.

¥ ¥

¥ ¥

e Virus no citoplasma. Sao capturados por
e Proteina citosolica. endocitose e processados
e Processamento de pelas células professionais
antigeno. (células dendriticas, linfocito
e Biossintose do MHC B e macrofagos.
e Associacdo peptideo
- MHC.

e As moléculas de MHC sdo sintetizados no RE (Reticulo

endoplasmético).

PROCESSA

¥

¢ MHC | -> proteinas citosolicas

e MHC Il -> proteinas vesiculares
SUBGRUPOS DOS LINFOCITOS T CD4+

e TH 1 -> secretam citosinas que atuam:
- Sobre macrofagos para aumentar a fagocitose e morte de
microrganismos.
- Linfécito B para estimular a producéo de anticorpos 1gG.
e TH 2 -> secretam citosina que atuam:
- Linfécito B -> producédo de anticorpos IgE.

17
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- Eosindfilos -> defesa contra infeccdes por vermes.
e TH 17 -> estimulam a producéo de citosinas que:
- Contribuem para a inflamacéao, tendo respostas dos neutrofilos.
- Aumentam a producdo de peptideos antimicrobianos.
- Atuam mantendo a integridade da barreira Epitelial.

IMUNIDADE

HUMORAL

e Resposta imune adaptativa/adquirida mediado por anticorpos.
e Os linfocitos B sé@o as Unicas células que sintetizam anticorpos.
e Para iniciar respostas de anticorpos, 0s antigenos tem que ser
capturados e transportados para areas de células B de 6&rgaos

linfoides.

IMPORTANTE:

Plasmocitos secretadores de
anticorpos migram para medula

O0ssea ou tecidos de mucosa e vivem
por anos produzindo continuamente
baixos niveis de anticorpos.

e Acéao dos anticorpos:
- Os anticorpos se ligam aos microrganismos e impedem de infectar as
células.

e Respostas dependentes:
- A célula do linfécito B s6 é ativado quando apresentam o antigeno as
células do linfocito TCD4+.
- Requer auxilio dos linfocitos TCD4+ para serem ativadas, isso ocorre

guando sao antigenos proteicos.

18
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- As respostas a antigenos ndo proteicos ndo necessita da célula
TCDA4+.
e Respostas independentes:
- Nao precisa do linfocito TCD4+.
- Ativado diretamente pelo antigeno.

- Antigenos nao proteicos.

TROCAS DE CLASSES

DA IG

Tipos de anticorpo G (ou

. . o A troca ocorre a diferentes tipos
imunoglobulina):

de microrganismos.

e IgM . . . .

.« IgG - E regulado por citocinos produzidos
e IgA pelas células T ausentes.

e IgE

e IgD

e IgM:

- Primeira Ig a ser produzida.
- Fase aguda da infeccéao.

- Ativagao do sistema complemento.

e IgG:
- Maior concentragdo no sangue.
- E a principal imunoglobulina.

- Produzida na fase aguda, mas permanece na fase cronica da infeccéo.

e IgA:
- Imunidade de mucosas.
- Funcéo: neutralizagao e aglutinagéo.

- Blogueia a invasdo de microrganismo pelo epitélio.

e IgE:
- Resposta imune a muitos parasitas helmintos (vermes).

19
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- Envolvidos em processos alérgicos.

- Alta concentracado de IgE no exame pode indicar uma reacao alérgica.

lgD:
- Presente na membrana de linfécitos imaturos.
- Nao é secretado.

- Sua funcéo é desconhecida.

Neutralizacao: 1gG e IgA

Opsonizacgéo: IgG

Ativacao das proteinas do sistema complemento: IgG e IgM
Citoxicidade celular depende de anticorpos: IgG

Rea¢cdes mediadas por imunoglobulinas e eosindéfilos/mastocitos:
IgE

REACOES DE HIPERSENSIBILIDADE

Hipersensibilidade tipo |

- Reacdes de hipersensibilidade tipo | ou atopias séo estados inflamatorios de

pele e/ou mucosas, mediados por Ig, mastocitos e basofilos com receptores de

alta afinidade para IgE.

7

- A reacdo é iniciada pela entrada de um antigeno denominado alérgeno.

Podem ocorrer de forma localizada como rinite alérgica, dermatite atépica,

asma brénquica, entre outras.

20
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Hipersensibilidade
tino I

- Citotoxidade celular é hipersensibilidade tipo Il, o anticorpo vai reagir com 0s
antigenos presentes nas superficies ou na matriz extracelular.

- Ativa o sistema complemento (inflamacdes).

Hipersensibilidade
tipo Il

- Reagdes por imunocomplexos, formados por antigeno-anticorpo-
complemento sdo responséaveis pela leséo tecidual.

- Os is6tipos de imunoglobulinas mais envolvidos séo IgM e IgG.

- Algumas reacbes sdo: doenca de soro, doencas autoimunes (lGpus

eritematoso, artrite reumatoide), entre outras.

Hipersensibilidade
tipo IV

- Ativacao de linfocitos T CD4+ ou CD8+ por antigeno.
- Exemplos: infeccdes por bactérias intracelulares, infec¢cbes fungicas e

virais, rejeicdo cronica a transplantes, entre outros.

21
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MICROBIOLOGIA ORAL

BACTERIOLOGIA:

e Todas as formas de vida sdo classificadas em trés dominios ARCHEA,
BACTERIA E EUCARYA.

e Archea e Bactéria em conjunto, sdo conhecidas como procarionte.

ESTRUTURA:

e As células possuem um nudcleo. No caso das bactérias € um nucleoide

7z

contendo DNA. Nos organismos celulares o nucleo é circundado por

citoplasma, onde a energia é gerada e as proteinas sao sintetizadas.

REPRODUGCAO:

e As bactérias se reproduzem por divisdo binaria (uma célula parente se

divide em duas células simulares.

Podem se multiplicar
extracelularmente, EXCETO
as riquétsias e clamidias,
gue sao bactérias que
precisam de células vivas
para a multiplicagcéo

22
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EUCARIONTES x PROCARIONTE

e Os fungos, protozoarios e células humanas séo eucariontes.
e As bactérias sdo procariontes.

e Nos procariontes: 0 genoma bacteriano ou cromossomo € Unico,

constituido por uma molécula de DNA circular, sem presenca de

membrana nuclear.

e Nas eucariontes: contém nucleo verdadeiro com mdultiplos

cromossomos envolvidos por uma membrana nuclear.

MORFOLOGIA:

e A forma de uma bactéria é determinada por sua parede celular rigida.
Sao classificadas em trés grupos principais:
- Cocos (esféricos)
- Bacilos (bastonete)

- Espiroquetas (espirilos)

0 OO []

Coco  Dwlococo
" J—— S
A0 00 Sachos
Estreptococo
oy
2 000
Estatdococo Esprio

Fonte: educacg&o.uol.com.br

23



NINJAS DA ANATOMIA:
IMUNOLOGIA E FISIOLOGIA
APOSTILA Il - 2022.1

» Pleomorficas: bactérias com varias formas, tanto em forma de coco

guanto de bacilo.
ARRANJOS:

e As bactérias procariontes, em relacdo ao tamanho, se arranjam em
funcao do plano das sucessivas divisdes celulares:
- Pares (diplococos)
- Cadeias (estreptococos)
- Semelhante a cachos de uva (estafilococos)

- Pares angulosos ou em palicada (corinebactéria)

COLORACAO GRAM

e As bactérias podem ser classificadas em dois subgrupos de acordo com
caracteristicas das suas paredes celulares.

e A coloracdo de GRAM divide as bactérias em positivas (violeta) e
negativa (vermelho).

e A coloracédo € util na identificacéo e terapia das infeccfes bacterianas.
= Gram-positivas: mais sensiveis a penicilina.

= Gram-negativas: menos sensiveis a penicilina.

Gram-positivas Gram-negativas
g OV 1 PR L A S | by o8
. 4 ¢ Tl A s oy,
; 4 PSR
= B IR
’ s v . “.‘
i R AR R :
ot D = "3

Fonte: infoescola.com
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COMO E FEITO?

Legenda
l l l [l cristal violeta
J / f

/; / B todo

/ / / "

/Q /§ 6@ /”mm
i) =)\l 6

© Avlicacdo de cristal € Aplicacdo de iodo © Lavagem com alcool O Aplicacdo de safranina
violeta (corante puirpura) (mordente) (descoloragdo) (contracorante)

Fonte: tiraojaleco.com.br

ESTRUTURAS EXTERNAS A PAREDE CELULAR

e Flagelo: séo filamentos que atuam como propulsores e conduzem as
bactérias em direcao a nutrientes.

e S&o compostos de varias subunidades de uma proteina simples.

- Monotriquio: Unico flagelo
- Lofotriquio: varios flagelos
- Peritriquio: por toda superficie externa da bactéria.

e Os espiroqguetas se movem fazendo uma estrutura semelhante ao
flagelo chamada de Filamento Axial, ele se enrola em volta de célula
produzindo movimentos ondulatérios.

e Fimbria e Pili: Eles séo filamentos finos, capilares, mais curtos que 0s

flagelos, que se projetam da superficie celular.
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Um tipo especializado de pilus, o Pilus Sexual que forma a ligagao entre

a bactéria macho (doadora) e a fémea (receptora), durante a conjuncéo

Fimbrias

Flagelo

Pilus sexuais

Fonte: pt.khanacademy.org

0s genes sao transferidos de uma bactéria para outra.

Glicocalice (camada limosa): capa polissacaridica que recobre as

superficies externas de varias bactérias.

Permite também que a bactéria adira firmemente varias estruturas.

Exemplo: mucosa oral dente, valvas cardiacas e cateteres, e contribui

para a formacgao de biofilmes.

PATOGENOS

Microrganismos capaz de gerar doenca.

Minoria no meio.

Infeccéo:

Grau de patogenicidade/viruléncia.

Imunidade hospedeiro (oportunista).
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PATOGENICIDADE:

e Infecgéo:

e Grau de patogenicidade/viruléncia.

e Potencial Téxico e Potencial Invasor.

e Depende da quantidade de microrganismos.

e Imunidade hospedeiro (oportunista).

CLASSIFICACAO DAS INFECCOES:

e Endemia: baixo nivel - populacéo especifica.
e Epidemia: frequéncia acima do normal.

e Pandemia: infecgcdo com distribuicdo mundial.

HISTORIA NATURAL DA DOENCA:

e 1.Periodo de incubacdo: aquisicao da doenca.
e 2. Periodo prodrémico: sinais inespecificos.

e 3. Doenca especifica aguda: sinais especificos.
e 4. Periodo de recuperacdo: homeostasia.

e 5 Fasecronica.

CRONOLOGIA DA INFECCAO:

Patogenicidade:
e Capacidade de adaptacdo (mutacao).
e Defesa.

e Doenca.
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1. Transmissao:

Fontes exdgenas: MO externos.
Fontes enddgenas patdgenos oportunistas.

Vias: inalacao - ingestao - inoculagao.

2. Aderéncia:

Primeiro passo da infecgao.
Aderéncia: condi¢ao imprescindivel.

Meio: estruturas especificas ou substancias.

3. Biofilme:

Comunidades celulares efetividade
65% das infeccbes humanas ocorrem por filme.
Fixados em superficie sélida — dente, pele. etc.

Arquitetura complexa estrutura + canais de transporte.

4. Invasividade:

Papel critico depende de enzimas bacterianas secretadas:

Colagenase e hialuronidase degradacéo intercelular. Ex Streptococos
pyogenes

Coagulase: camada fibrina ao redor (antifagocitaria). Ex: Staphylococos
aureus.

Imunogl A Protease: degrada IgA secretora (fixagdo). Ex:
Staphylococos pneumoniae.

Leucocidinas: destruicdo de neutréfilos macrofagos. Ex: Aggregatbacter

actinomycetemcomitans:

5. Toxicidade:

Categorias: endotoxinas e exotoxinas:
Endotoxinas: parede Celulis GRAM NEGATIVAS lipopolissacarideos:
Exotoxinas: GRAM POSITIVAS E GRAM NEGATIVAS:
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7

Polipepideos Gens localizados nos plasmideos | adesado e invasao: L.
Citoxidade.

Endotoxinas:

Febre: liberacdo de pirégenos endégenos (macrofagos).

Hipotensé&o: liberagdo de bradicilina (vasodiatacao).

Inflamacéo + Dano Tecidual: cascata do complemento.

Coagulacao: coagulacao intravascular e isquemia.

Anticorpos e Atividade Fagocitaria: ativacao.

CRONOLOGIA DA INFECCAO:

Resisténcia a antimicrobianos:

e 1. Protecdo Imunitaria: matriz polissacaridea extracelular.

e 2. Penetragcdo Antimicrobianos: apenas camadas superficiais.
e 3. Inativacdo Antimicrobianos: degradacao (penetracao inicial).
e 4. Acdo Antimicrobianos: pH n&o atinge atividade 6tima.

e 5. Microrganismos mais patogénicos: expressao de genes.

E o ramo da biologia que estuda os fungos.
Sao0 microrganismos eucarionte e procariontes.
O fungo mais importante e relevante para a odontologia € uma levedura

gue pertence ao género CANDIDA.
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MORFOLOGIA:

e Apresentam duas formas estruturais: Leveduras e Bolor.

LEVEDURAS:

e Sao unicelulares, com corpos esféricos ou ovoides.
e Forma fixa ou mutavel.
e Mutéavel (DIMORFISMO): Espécies Patogénicas.

e Depende da temperatura, presenca de oxigénio.

REPRODUCAO:

e Reproducéo por Brotamento (Assexuada).

e Broto se alonga -» Multiplicagao e Divisao

e Nducleo da Parental -» Formagdo da Parede Celular -» Separacdo do
Broto.

e Levedura recém formada se separa da levedura parental.

e Pseudo-hifas: as leveduras independentes mas que nao se separam.

—|—' PSEUDO-HIFAS: FIXACAO

HIFA (BOLOR):

e Multicelulares. Tubos semelhantes a filamentos (unidades estruturais de

leveduras).
e Forma fixa ou mutavel.
e Mutavel (DIMORFISMO): Espécies Patogénicas.
e HIFAS = maior dano (PATOGENICIDADE).

REPRODUCAO:

e Crescem por alongamento das extremidades.
e Forma mais comum:

- Hifa parental -» Esporo ASSEXUADO -» Separacéo -» Hifa germinada.
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CLASSIFICACAO:

e A maioria dos fungos medicamente importantes séo classificadas como
fungos imperfeitos. Classificados em:
- Leveduras
- Fungos filamentosos

- Fungos dimérficos

METODOS UTILIZADOS:

e As leveduras séo identificadas por reagcbes bioquimicas com base na

sua fermentacao.
e As hifas sado identificadas pela sua cor, textura e morfologia

microscoépica e das coldnias.

MICOSE SISTEMICA:

e S&o0 as mais graves.

e Frequentemente Fatais.

e Envolvem os 6rgaos internos.
e Profundas.

¢ Os micro-organismos geralmente sdo adquiridos através de inalagao.

Fonte: pt.wikipedia.org
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MICOSE SUBCUTANEA:
e Implantacdo trauratica de fungos do meio ambiente levando a doenca

cronica progressiva.
e Destruicao tecidual e formac&o de micetomas.
e Abaixo da pele.

e Adquiridas através do solo ou perfuracdo na pele.

Fonte: portaldemicologia.com.br

MICOSE CUTANEA:
e Envolvem as camadas mais profundas da epiderme e seus tegumentos,

0 cabelo e as unhas.

e Degradacédo de queratina.

FIGURA 5:
Eritema multi-
forme no dorso

Fonte: scielo.br
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MICOSE SUPERFICIAL:

e Envolvem as superficies das mucosas e as estruturas queratinizadas do
organismo (pele, unhas e cabelos).

e Superficial (clima tropical).

Fonte: atlasdasaude.pt

MICOSE OPRTUNISTA:

e Quando os fungos (como Candida albicans) questéo geralmente inécuos
para os seres humanos saudaveis causam doengas em grupos de
pacientes comprometidos sdo chamados de patégenos oportunistas.

e Tais micoses oportunistas sdo cada vez mais comuns devido ao
aumento global de individuos comprometidos, como nos pacientes
infectados com o virus da imunodeficiéncia humana (HIV).

e Receberam transplantes de 6rgdos e estdo sob terapia
imunossupressora e em pacientes com cancer sob terapia citotdxica e

em radioterapia.
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CANDIDA ALBICANS:

(Fatores de Viruléncia)

e Capacidade de aderéncia ao tecido hospedeiro e as préteses (ex:
dentaduras), formando biofilmes.

e Potencial de alternancia (ex: formacao de coldnias de leve para severa)
e de modificacdo dos antigenos de superficie.

e Capacidade de formar hifas, que auxiliam na invasao tecidual.

e Producéao de fosfolipase e proteinase extracelular e de hemolisina, que

guebram as barreiras fisicas de defesa do hospedeiro.

oy
Fonte: tuasaude.com

VIROLOGIA:

=>» Parasitas intracelulares obrigatérios.

e S&o infecciosos e potencialmente capazes de causar doengas aos

humanos e animais.
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Menor forma de agentes patdgenos, com capacidade de infectar
bactérias.

Existem varios tipos de virus.

ESTRUTURAS E CARACTERISTICAS:

Parasita intracelulares obrigatorios.

Seu material genético € em DNA ou RNA (genoma viral) que vai esta
coberto por um capsideo (capa em volta) é formado por estruturas
menores chamada de capsdmero, essa unido serd chamada de
nucleocapsideo. (Exemplos: virus da gripe).

Vao ter virus que sado envelopados (capsideo + envelope viral), e outra

nao envelopados (apenas com o capsideo).

VIRUS ENVELOPADO:

Envelope viral € constituido por lipideos e receptores.

Bicamada lipidica que envolve o capsideo.

Apenas fosfolipidios e colesterol.

Atua principalmente na infectividade viral penetracdo do hospedeiro.
Infecta mais.

Virus envelopado entra por fusdo e o apenas com capsideo entra
através de endocitose.

TAXONOMIA:

» Tipos de Virus

PAPILOMAVIRUS (HPV):

Etiologia: papilomavirus humano.
Transmissao por contato sexual

Clinico: tumores benignos e malignos.
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e Baixo risco: lesdes benignas verrucosas.
e 15% do cancer de cabeca e pescog¢o sao causadas pelo HPV.
e Perfil do paciente ndo fumantes, mais jovens e relacionado a sexo oral

sem protecdo com alguém jé infectado.

."" _'_J . A—t

-

. 'Yﬂ-

Fonte: drauziovarella.uol.com.br

ADENOVIRUS:
e Virus de DNA.

e Isolado em infeccdes de tecidos de adenoide.
¢ . Infecgdes respiratorias e oculares em humanos.

e Clinico: faringe aguda febril, doencas respiratorias agudas em adultos

Fonte: drauziovarella.uol.com.br
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HERPESVIRUS:

e Virus envelopado.
e Causa predominante de infecGes orais em humanos.
e Tipo 1: manifestacdes orais recorrentes e frequentes.

e Herpes Zoster: virus da varicela Zoster (catapora). Infecta trajeto de

nervos.

Fonte: drauziovarella.uol.com.br

RETROVIRUS:

e Sao virus maiores, envelopados e associados a tumores.
e Enzima viral especifica transcriptase reversa.

o Classificacao: lentvirus (doenca lenta) e Oncovirus: causa tumores

(células T humana, leucemia).

Fonte: newscientist.com
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CORONAVIRUS:

e S&o virus RNA envelopados com nucleocapsideo helicoidal.
e Infectam animais e humanos.

e Maioria dos coronavirus levam a infeccbes brandas no trato

respiratorias.

Fonte: gov.br

38



NINJAS DA ANATOMIA:
IMUNOLOGIA E FISIOLOGIA
APOSTILA Il - 2022.1

FISIOLOGIA

Catarina Maria Andrade Figueiredo Guimardes Maia®
Edna Cristina Cabral de Lima Borges®
Maria Giovanna Aguiar de Souza®

F u n I u
Mecanismos de comunicagao entre neurdnios:

As comunicacdes entre o0os neurbnios acontecem por meio de
estruturas nomeadas por sinapses nervosas.

As sinapses nervosas se diferenciam em:

z

e Sinapses quimicas: A passagem € unidirecional e ocorrem com
liberacdo de neurotransmissores, essas podem se dividir em
excitatérias , em que vao gerar um potencial de ag¢do nas outras
membranas chamadas de potencial excitatério pds-sinaptico ( PEPS),
em que ocorrera a despolarizacdo. J4 as inibitérias, como o préprio
nome ja diz, vdo inibir o potencial de ac¢do sendo chamado de
potencial  inibitério  poOs-sinaptico  (PIPS), onde ocorre a
hiperpolarizacdo (saida de K + ou entrada de CL-).

Os ions célcio sdo necessarios a solucao
extracelular para transmissdo  sinaptica, pois
entram no terminal nervoso pré-sinaptico em
decorréncia da despolarizacéo.

e Sinapses elétricas: sdo bidirecionais e ndo ocorrera a liberacédo
neurotransmissores para estabelecer essa comunicacao proteinas
chamadas conexinas formam canais entre as membranas,
esses canais séo chamados de jungbes gap ou comunicantes,
em que permitem a passagem de ions diretamente, assim
podendo-se obter um potencial de acdo imediato.

Comunicacado célula a célula do sistema nervoso:

A comunicacao ocorre através das sinapses, em que se define como um
local de proximidade do final de um neurénio chamada de membrana

! Docente UNIESP. E-mail: Maria Vitoria Montenegro Leal
2 Docente UNIESP. E-mail: edna.lima@iesp.edu.br
® Discente UNIESP.
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pré-sinaptica, onde libera os neurotransmissores na fenda sinaptica, e a
membrana da célula pos-sinaptica, em que vai receber os
neurotransmissores ao qual pode ser uma célula neuronal ou ndo. Dessa
forma, resumidamente a comunicagdo ocorre entre 0 axbnio de um
neurbnio ao qual transfere a informacdo e a outra membrana recebe a
mensagem, caso Sseja outro neurdnio serdo os dendritos que irdo receber a
mensagem A passagem da informacdo de um neurfnio para outra célula
e feita através das sinapses. As interacbfes dos neurotransmissores com
a membrana pos-sinaptica € realizada por meio de receptores proteicos
especificos .

Os dois tipos de NT.

e Se 0 neurotransmissor causar despolarizacdo na membrana pds-sindptica, o
NT e a sinapse sao nomeados de excitatérios. Ja se causarem
hiperpolarizagdo sdo chamados de inibitérios.

e O potencial pbs-singptico despolarizante é o potencial pos-sinaptico
excitatério (PEPS) e o hiperpolarizante, potencial pdés-sinaptico inibitorio
(PIPS). Os PEPS e PIPS séao, portanto, alteracbes localizadas no potencial
de membrana causadas por aberturas de canais ibnicos dependentes de
neurotransmissor.

Liberacdo dos NT .

[ e\ " Célula pré-sinaptica: E a

membrana do axb6nio que gera o
e sinal e libera as vesiculas na fenda
sinépica sinéptica.

Célula pos-sinaptica: E a
membrana que recebe o estimulo
através dos neurotransmissores.

Vesicula sinaptica: Sdo esferas
pequenas ligadas ao extremo dos
Célua ps-sindptica ax0nios nos neurdnios.

Enzimas: E um elemento organico celular, que tem funcées catalizadoras.

Célula da glia: Sao variados tipos celulares presentes no sistema
nervoso central.
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A célula pré-
sinaptica sofrera
um potencial de

agdo e ira
despolarizar,
ocorrendo a
entrada de Na+

Fonte: saudeemmovimento.com.br

fonte : mundoeducacao.uol.com.br

Caracteristicas do Neurotransmissores:

Sdo sintetizados pelos $30 armazenados dentro Sdo exocitados para a
neurdnios pré- de veslculas: fenda sinaptica com a
sindpticos. chegada do PA,
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Uma vez purificado, mimetizar
‘aos mesmos efeitos fisioldgicos.

e Geralmente, um neurdnio faz somente um tipo de neurotransmissor.
o Os neurotransmissores sao sintetizados no préprio terminal.

Classes de Neurotransmissores:

-
&

» Um mesmo neurotransmissor possui ndo s6 um tipo de receptor
pos-sinaptico, mas varios subtipos.

Sistema Nervoso. .
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» 0O que é o Sistema nervoso?
O sistema nervoso é uma rede complexa de neurbnios com fungdes de

7

captar informacbes e receber, é também responsavel por efetivar todos os
movimentos do corpo.

e Juntamente com o0 sistema enddcrino é responsavel pela maior parte das
fungBes corporais.
Sistema nervoso periférico.

--®

Obs.:SNA (sistema nervoso autbnomo) sado involuntarios.

» O sistema nervoso simpatico para situacdes de estresse.
» O sistema nervoso parassimpatico para situacdes de repouso.

Obs.: Os dois sistemas mantém a homeostase (equilibrio do corpo).

» O musculo cardiaco recebe impulsos que o sistema nervoso autbnomo
transmite para o sistema nervoso central.
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Organizacao:

Células da glia (SNP): Células da Glia
Oligodendrdcitos Micréglia
Auxiliam na sustentacdo do , Ll S

tecido Nervoso, fornecem
nutricdo e protecao. < -

| [V 1§ Lty Ay

Célula de Schwann: Células ependimarias "'.‘ .‘
Envolvem o axonio e formam a N\ -

bainha de mielina.

Astracitos

Célula satélite: Células de Schwann

Células de Schawann nao mielinizadas. Fonte:
https://mundoeducacao.uol.com.br

Obs; Sao isolantes elétricos nos neurdnios.

@ & &
il ! !
1 B

Quais sdo os tipos de receptores existentes nas membranas pos
sinépticas?
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+ Receptores ionotrépicos: Possuem sitios que 0s neurotransmissores
irdo se ligar, assim ocorre essa ligacdo com o receptor, havera uma
mudanca na sua conformidade ao qual iré resultar na abertura do

canal.
+ Receptores metabotrépicos, possuem sitios para os N+ mas ndo sao
canais ionicos.

Quando o neurotransmissor se liga, ele ativa a proteina G.

_—» Pode abrir um canal ibnico.

— Pode ativar a enzima que promove a passagem do impulso
nervoso.

O processo é mais rapido. O processo é mais
demorado.

Como desativar a neurotransmissao?

+ Difusao lateral.
+ Degradacdo enzimatica.
+ Recaptacdo pela membrana pré-sinaptica.
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Sistema Endoécrino

[ ] Vd L]
Sistema Endocrino
_____— Hipotalamo
. ) Glandula pineal
Esse sistema é composto por e vl
> . — Hipofise
um grupo de 6rgaos que
exercem ? principal flﬂngao a Tireoide
producao e secrecao de
horménios.
—— Timo

% Quais suas funcdes?

As glandulas enddcrinas exercem a tarefa de
sintetizar os horménios que s&o sintetizados na —\——Ovdrio (fémeas)
corrente sanguinea.
Testiculo (machos)
Obs: Aqueles orgaos que tem sua atribuicdo
regulada por hormonios sdo chamados de
orgaos-alvos.

Fonte:www.brasilescola.uol.com.br

Tem uma funcao pré-determinada,
produzem horménio secretam no
meio extracelular.

Sao responsaveis por produzir 0s
hormdnios e se diferenciam por ndo
possuirem ductos.

E uma substancia  quimica
produzida por células que, ao ser
carregada pelo sangue age em um
alvo distante. Tendo fungbes de
regulacdo do crescimento, sexual,
equilibrio interno...

46



NINJAS DA ANATOMIA:
IMUNOLOGIA E FISIOLOGIA
APOSTILA Il - 2022.1

+ Classificacdo dos hormoénios.

D3

% Principais 6rgéos produtores de horménios.

Glandulas Hormonios Localizagdo
i FSH, TSH, ACTH, GH LH, .
Hipdfise Ocitocina e ADH Hipotalamo
Tiroxina - T4
e Triiodotironina - T3 el
Paratireoide Paratorménio Traqueia
Suprarrenais ou Cortizol, Aldesterona, | i!égléo dorsal
Adrenais Adrenalina e Noradrenalina | dos rins
Curvatura menor do
Pancreas Insulina e Glucagon estdmago junto ao
duodeno
Pineal QTMelatonlna Hipotélamo
N |
Ovarios Estrégeno e Progesterona Abddmen
Glandulas Mani\'ﬁj_;f’ Prolactina Abdomen
Testiculos Testosterona Bolsa escrotal
Parte posterior
Rins Eritropoietina e Renina o
ekt F:arletals Gastrina Abddmen
do Estomago

Fonte: Vetprofissional.com.br

Adrenalina: Aumenta a pressao artéria, dilata a pupila e eleva a frequéncia

cardiaca assim, prepara o corpo para situacdes de emergéncia.

eleva a taxa metabdlica basal.

Tiroxina: Aumenta o consumo de oxigénio por grama de tecido assim,

» Vasopressina: Regulacdo de reabsor¢édo de agua nos rins (antidiurese).
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Sistema Muscular.

ESQUELETICO Liso CARDIACO
Os esqueléticos, que Os hisos dispoem - cm O cardiaco, exclusivo do
‘ormam a came do corpo, camadas dentro de coragdo, nUNCa e cansa
racionam 0s 0S505 NOs orgaos: por exemplo, nos no trabalho de bombear
movimentos voluntirios, intestinos, SANgUe Para 0 Corpo,

Fonte: sobiologia.com.br

% Qual afuncéo do musculo? Os musculos sdo formados
por um conjunto de
Producédo de movimentos corporais, fibras musculares, as
respiracéo, postura e sustentacéo miofibrilas, que séo
do peso corporal, producéo de calor. organizadas em feixes e

envolvidas por um tecido.

«* Quais sao os tipos de musculos?

1. Esquelético.
2. Liso.
3. Cardiaco.
» O sistema muscular transforma energia
guimica em energia mecanica assim,
gera os movimentos e forca.

< Formato dos musculos:

Penmisioc  Vaso sanguineo

N
Tenddo Epimisio Endomisio Feixe muscular

Fonte: anatomia-papel-e-caneta.com
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Sistema Muscular Esquelético. Encarregado pela

posturae
movimento.

Peitoral maior Esternocleidomastoideo
A Trapézio
Deltoide
Biceps
Palmar longo Reto do abdomen

Flexor radial do carpo

Braquiorradial Serratil anterior

Flexor superficial dos dedos Obliguo externo

Lumbricais

Gliteo médio
Tensor da fascia lata

Reto femoral

Vasto lateral

Pectineo Vasto medial
Costureiro ou sartorio
Adutor longo Fibular longo
Gracil v
Tibial anterior. { 4] Extensor curto dos dedos
Gastrocnémio ",\ h
Séleo I Extensor curto do hélux

Fonte:www.todamateria.com.br/sistema-muscular

% Qual afuncdo do masculo?

Producdo de movimentos corporais, respiracdo, postura e sustentacdo do peso
corporal, produgé&o de calor.

% Qual afuncdo do musculo esquelético?

Promovem o fluxo de linfa e o retorno do sangue para o coragéo, producdo de
calor quando o tecido muscular se contrai ele produz calor.

« E envolvido no deslocamento e movimentacdo do
corpo.

« E envolvido nos movimentos do sistema
digestorio.
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+ Sistema motor somatico — Movimento do corpo.
% Miofibrilas — Proteinas contrateis da célula muscular.

Sua estrutura: e Miosina.

Etapas do musculo esquelético:

Excitacao

O influxo resultante de sédio que despolariza a
fibra muscular dispara um potencial de acdo que leva a contracdo da
célula muscular esquelética.

Contracao

Ocorre com a agao de impulsos nervosos, liberando ions célcio
gue atuardo com moléculas de ATP no movimento dos filamentos das
miofibrilas.

CONTRACAO MUSCULAR

* Regulacao do Acoplamento Excitagao-
Contracao:

NERVO

D S o

Fonte: https://slideplayer.com.br
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Sistema Muscular liso.

+ Classificacao: e

Mdsculo liso vascular. m
Musculo liso ndo-vascular. :>'<_~a

0

Fonte: todamateria.com.br

< Caracteristicas:

» Apresentam cavéolas.
* Possuem corpos densos.

= Apresenta atividade ATPasicas
mais lenta que o musculo esquelético.
» Apresentam sarcOmeros que sao
unidades contrateis.
b
r

’ _

des no musculo liso:
1.
4.

51




NINJAS DA ANATOMIA:
IMUNOLOGIA E FISIOLOGIA
APOSTILA Il - 2022.1

Relaxamento do musculo liso:

A miosina fosfatase remove o fosfato da mesma e diminui a
atividade ATPase, apos isso o Ca?" é retirado do citoplasma usando Ca®*-Na* antiporte
e Ca®" -ATPase. Dessa forma, a calmodulina liberta o Ca?" e o MCCL torna-se inativa.

Mdsculo Liso

P*

Estdmago Intestino  Utero

Fonte: todamateria.com.br

«» O musculo liso € multiunitario.
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Sistema Respiratoério.

E o conjunto dos 6rgdos responsaveis pela absor¢cdo do oxigénio do ar pelo
organismo e da eliminacéo do gas carbdnico retirado das células.

Ocorre no interior das mitocondrias.

Fonte: educador.brasilescola.uol.com.br

% Qual a funcao do sistema respiratorio?

» Permite a entrada do oxigénio e a saida do diéxido de carbono do corpo.
Substancias organicas + O2 == energia + CO2 + H20.

= Regulacao do Ph corporal.

= Responsavel pela vocalizacéo.

* Protecdo contra patdgenos.

« Onde se inicia o sistema respiratorio?

Comeca no nariz e na boca e continua pelas vias aéreas e pulmdes. O ar entra
no sistema respiratério pelo nariz e boca, passando pela garganta (faringe) e
caixa de voz ou laringe.

Puxar o ar pelo nariz € fundamental, porque ele esta4 mais preparado para
Obs.: receber o oxigénio direcionado ao pulméo. Além disso, a cavidade nasal tem
pelos que ajudam a limpar as impurezas do ambiente.
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LS

Formados por uma Unica camada de
células epiteliais.

Fonte:mundoeducacao.uol.com.br

% Nos alvéolos pulmonares, acontece o processo conhecido como
hematose (troca gasosa), que garante que o sangue pobre em oxigénio
torna-se oxigenado.

% Ocorre também quatro processos:
= Ventilagdo:
= Transporte de oxigénio e didxido de carbono pelo sangue.
= Troca de oxigénio e didxido de carbono entre os pulmdes e o

sangue.
= Troca de gases entre o sangue e as células.

Obs.: Ossos e térax auxiliam na ventilagao.

0

+ Afiltracdo do ar ocorre traqueia e brénquios para a secrecdo de muco.

Circulacdo pulmonar
€ um sistema de
baixa presséo e alta
taxa de fluxo.

R

% A circulagdo pulmonar comeca com as artérias, recebe sangue com
pouca quantidade de O2 e a partir do ventriculo direito (CO2).

% Os pulmdes podem ser expandidos e contraidos por dois mecanismos:

= Pelo movimento de subida e descida do diafragma.

» Pela elevagdo e abaixamento das costelas para
aumentar e diminuir o didmetro anteroposterior da
cavidade toracica.
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O fluxo de ar para os pulmdes ocorre quando 0s musculos da caixa toracica
e o diafragma se contraem assim, o pulmao se expande e fornece gradiente
de pressao.

Desse modo, o fluxo de ar acontece em resposta a um gradiente de
pressédo e diminui com a resisténcia do sistema.

Como a pressao atmosférica € constante a pressdo dos pulmdes deve ser
mais baixa ou mais alta para o ar fluir entre o ambiente externo e os
alvéolos.

1

Tragueia

A

™~

Diafragma

Inspiracao Expiracao

Fonte: planetabiologia.com

+ Ciclo respiratério.

Inspiracéo
—>
Expiracao
Quando a presséo alveolar
— excede a pressdo atmosférica.
Obs.:

1. Durante a inspiragdo o diafragma se contrai e desce aumentando o

volume da caixa toraxica.

Quando a pressao interna da caixa toraxica

3. Quando a presséao interna da caixa toraxica diminui e se torna menor
gue a pressao do ar atmosférico, o ar penetra nos pulmdes.

4. Quando o diafragma relaxa, ele reduz o volume toraxico e empurra o ar
usado para fora dos pulmdes.

N
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5. Durante a expiracdo, o volume toraxico diminui, e a pressao interna se
torna maior que a pressao do ar atmosférico.

» Diferenca entre a respiracao celular e a respiracédo pulmonar:
A respiracdo celular € desempenhada na parte interna das células,
sendo a responsavel por obter energia. J4 a respiracao pulmonar atua

disponibilizando oxigénio para que as células possam realizar seu
processo de respiracao celular e retirada do gas carbénico.

Sistema Renal

% Qual a funcédo do sistemarenal?

Tem a funcgéo de regulacéo do
equilibrio elétrico e hidrico. Assim,
conseguem regular o volume dos
liquidos corporais, balango do ph
e do eletrolitico.

Oriméo : LA
principal 6rgéo do Fonte: conhecimentocientifico.com
aparelho urinario.

_—Veia cava
inferior
v Os rins filtram os residuos, Supra-renal
fluidos e toxinas excedentes do ;
Veia renal

sangue. Artéria renal

v No néfron, o plasma sofre

modificagBes formando a urina. Rim
< Aorta
. . . ) Ureter
v A urina sai dos rins através de

tubos chamados ureteres e é ‘

mantida na bexiga. Logo apos, \

deixa a bexiga através de outro ‘

tubo, nomeado de uretra. 4

% : —— Bexiga

Uretra

Fonte: br.pinterest.com
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Anatomia Urinaria:

v Veia cava inferior. E um vaso de grande calibre que drena o sangue
proveniente dos membros inferiores.

v' Supra renal: Sdo duas glandulas, exercem importantes funcdes no organismo
através da producao dos seus horménios. Sado conhecidas como adrenais.

v" Veia renal: A fungéo da veia renal é receber o sangue ap6s a filtragéo levada a
cabo pelo rim e drena para o sistema da veia cava inferior.

v’ Artéria renal: Por onde o sangue entra nos rins. Assim, ramifica-se em
pequenas arteriolas no cortex.

v'Aorta: A principal funcdo dela é garantir que o sangue oxigenado bombeado
pelo coracéo seja levado a todas as partes do corpo.

v' Ureter: Conduto que permite o escoamento da urina da pelve renal para a
bexiga.

e Os rins sdo os 6rgdos localizados na porcdo posterior da cavidade
abdominal, sendo responsaveis pela formacdo da urina.

e Aurina é formada no interior dos rins, em uma regido conhecida como
néfrons.

e Os néfrons sédo formados basicamente pelo corpusculo renal e um tubo
longo que desemboca nos tubos coletores de urina.

Agua e solutos movem-se do Esses tubulos modificam a O fluido deixa os rins, vao
plasma para dentro do limen com posicao do fluido que para os ureteres e
dos canais tubulares (néfrons). passa através dele. chegam a bexiga.
1.

O que faz com que a N " .
filtrac&o ocorra Pressdo osmotica coloidal =

através das paredes

ilares? « o ]
dos capilares Pressdo de liquido na capsula

Obs: O horménio antidiurético (ADH) regula o teor de 4gua no corpo humano,
determinando o controle da reabsorcdo de agua nos tubulos renais.

» Filtrac&o, reabsorcao e secrecédo dos rins.
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A filtracdo renal é a primeira
etapa, que ocorre quando o
sangue passa pelo rim, mais
especificamente no glomérulo.
A diferenca de pressao, faz
com gue as substancias saiam
dos vasos do glomérulo e
passem para a capsula de REABSORCAO
Bowman, formando o filtrado SECRECAO
glomerular.

capilar
peritubular

proximal
FILTRAG

DE AGUA
Ansa de
Henle
Fonte: sobiologia.com
-O papel da reabsorcdo € de recuperar as moléculas que foram filtradas, mas
S&0 essenciais ao organismo e devem retornar para a circulagao.

Esse processo acontece, principalmente, no tabulo proximal do néfron.

-Na secrecédo ocorre a transferéncia de moléculas presentes no sangue para
dentro do limen do néfron. Entre os principais produtos secretados, podemos
citar o hidrogénio, potassio e amonia.

» Corpusculo Renal

arteriola )Arteriola aferente

2 Céapsula de /
Glomerulo‘ P eferente /

Tdbula

“proximal [ ;

Tabulo distal

ramo da
veia cava
renal

vela
cava
renal

artéria
renal

ramo da
artéria
renal

vénula
duto
coletor

Fonte: infoescola.com
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